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Becas Trabajos Fin de Titulacion
Catedra “Alter Technology Desarrollo e
Innovacion en Fotdonica”

A-TFG1 - Trabajo de Fin de Grado

Titulacion: Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Titulo: Disefio e implementacion de un sistema Lidar para la medida del viento
Tutor: Ignacio Esquivias Moscard6 (ignacio.esquivias at upm.es)

A-TFG2 — Trabajo de Fin de Grado

Titulacion: Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Titulo: Desarrollo de una pantalla 3D — multicapa

Tutor: Morten Andreas Geday (morten.geday at upm.es)

A-TFM1 - Trabajo de Fin de Master

Titulacion: Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion
Titulo: Desarrollo de un AFM con realimentacion optica laser
Tutor: Xabier Quintana (x.quintana at upm.es)

A-TFM2 - Trabajo de Fin de Master

Titulacion: Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion

Titulo: Disefio y simulacion de circuitos fotonicos integrados para sistemas LIDAR de absorcion
diferencial

Tutor: Antonio Pérez Serrano (antonio.perez.serrano at upm.es)

Mas informacion en: http://www.tfo.upm.es/becas/
Solicitudes: con CV y expediente académico al correo electronico del tutor antes de
30/11/2018.




POLITECNICA

CONDICIONES

e Trabajos Fin de Master: hasta 9 meses, 20 horas/semana, 500 €/mes
e Trabajos Fin de Grado: hasta 6 meses, 15 horas/semana, 350 €/mes
e Los trabajos se desarrollaran en las instalaciones de la ETSIT.

Se valorara:

e Expediente académico
e Interés por actividades de investigacion
e Conocimientos de inglés
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A-TFG1 - Trabajo de Fin de Grado

Titulacion: Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Titulo: Disefio e implementacién de un sistema Lidar para la medida del viento

Tutor: Ignacio Esquivias Moscard6

Los sistemas lidar basados en efecto Doppler son empleados para la medida del viento, y actualmente
presentan un alto interés debido a su aplicacién en aerogeneradores. Se basan en el envio de una sefial
Optica, continua o pulsada, y en la deteccién de la sefial retrodispersada por los aerosoles en
suspension. La deteccion se realizard mediante el batido de la sefial recibida con la original, y debido al
efecto Doppler, la frecuencia del batido sera proporcional a la velocidad del viento.

El objetivo del presente TFG es el disefio, implementacion y prueba de un lidar de viento en entorno de
laboratorio. Se realizara un estudio inicial de la arquitectura 6ptima, se definirdn los elementos dpticos
y eléctricos necesarios, se pondré a punto el sistema y se desarrollara el software de procesado de
sefal. Finalmente, se caracterizard mediante un emulador de viento en el laboratorio.

A-TFG2 — Trabajo de Fin de Grado

Titulacion: Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Titulo: Desarrollo de una pantalla 3D — multicapa

Tutor: Morten Andreas Geday

Este trabajo se basara en un dispositivo de scattering inverso desarrollado en el Grupo de Fot6nica
Aplicada de la UPM. Este dispositivo consiste en una célula monopixel de cristal liquido que en
ausencia de campo eléctrico es transparente. Al aplicar una tension la célula produce scattering para
una de las polarizaciones, mientras que es transparente para la polarizacién perpendicular. Cuando
produce scattering sirve como pantalla de proyeccién para dicha polarizacion.

La pantalla consistird en 10 pantallas y un nimero a decidir de proyectores polarizados (tipo micro-
DLP) que deberéan ir sincronizados de forma que en cada momento se proyecten simultaneamente dos
imagenes con polarizaciones perpendiculares, debiéndose proyectar a cinco veces frecuencia de
videopara obtener una imagen 3D.

El proyecto consiste en el disefio y fabricacion de la estructura de proyeccion, fuentes de datos y
software de control. No incluye las pantallas de proyeccion que seran fabricadas por personal del
Grupo.
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A-TFM1 - Trabajo de Fin de Master

Titulacion: Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion

Titulo: Desarrollo de un AFM con realimentacion optica laser

Tutor: Xabier Quintana

Se pretende desarrollar un microscopio de fuerza atomica que funcione en modo contacto de bajo
coste. Como sistema de barrido se empleardn actuadores piezoeléctricos tipo zumbador. Estos
dispositivos presentan la ventaja de ser muy lineales y carecer casi por completo de histéresis y tener
muy bajo precio. Su mayor limitacion es el recorrido, que estd limitado a aproximadamente 5um, lo
que es Gtil para la mayoria de las ocasiones, aunque limita el recorrido maximo de barrido.

Como dispositivo de realimentacién de la posicion del cantilever se empleara el laser y el sistema de
posicionamiento y deteccién incluidos en una OPU (optical pickup unit) de DVD o Blu-ray y se
estudiard la mejor longitud de onda a emplear. Se desarrollara la estructura, montaje electrdnica y
software del dispositivo.

A-TFM2 - Trabajo de Fin de Master

Titulacion: Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion

Titulo: Disefio y simulacion de circuitos fotonicos integrados para sistemas LIDAR de absorcion
diferencial

Tutor: Antonio Pérez Serrano

Los circuitos integrados foténicos (PIC, Photonic Integrated Circuits) son dispositivos que integran
multiples funciones fotonicas, de forma similar a un circuito integrado electrénico. La principal
diferencia entre ambos es que un PIC proporciona funciones para el procesado de sefiales a las
longitudes de onda Gpticas, tipicamente en el espectro visible o en el infrarrojo cercano. En particular,
los PICs basados en fosfuro de indio (InP) permiten la integracion monolitica completa de
componentes fotonicos activos y pasivos: laseres, amplificadores, fotodetectores, moduladores, guias
de onda, etc. Por otro lado, los LIDAR (Light Detection and Ranging) son sistemas capaces de medir
distancias de forma similar a los RADAR pero usando pulsos generados por laseres. Ademas de
distancias, gracias a propiedades de la luz laser, también se usan para hacer mapeos en 3D, medir la
velocidad del viento o medir concentracion de gases atmosféricos. En este Gltimo caso, uno de los
sistemas utilizados es el llamado LIDAR de absorcion diferencial.

El objetivo de este TFM es el disefio y simulacién de un PIC que sea el transmisor de un sistema
LIDAR de absorcion diferencial para medir la concentracion del diéxido de carbono (CO,)
atmosférico. Primero, se disefiaran y simularan los l&seres sintonizables. Una vez acabado el disefio de
los laseres, se disefiara el resto del sistema que incluird moduladores, amplificadores, fotodetectores,
etc. Para el disefio y simulacion se usara software comercial.




