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Titulo: Disefio y simulacion de circuitos fotonicos integrados para sistemas LIDAR de
absorcion diferencial

Tutor: Antonio Pérez Serrano

Descripeién: Los circuitos integrados fotonicos (PIC, Photonic Integrated Circuits) son
dispositivos que integran multiples funciones fotonicas, de forma similar a un circuito
integrado electrénico. La principal diferencia entre ambos es que un PIC proporciona funciones
para el procesado de sefiales a las longitudes de onda dpticas, tipicamente en el espectro visible
o en el infrarrojo cercano. En particular, los PICs basados en fosfuro de indio (InP) permiten
la integracion monolitica completa de componentes foténicos activos y pasivos: laseres,
amplificadores, fotodetectores, moduladores, guias de onda, etc. Por otro lado, los LIDAR
(Light Detection and Ranging) son sistemas capaces de medir distancias de forma similar a los
RADAR pero usando pulsos generados por laseres. Ademés de distancias, gracias a
propiedades de la luz ldser, también se usan para hacer mapeos en 3D, medir la velocidad del
viento o medir concentracion de gases atmosféricos. En este tltimo caso, uno de los sistemas
utilizados es el llamado LIDAR de absorcion diferencial.

El objetivo de este TFG es el diseio y simulacion de un PIC que sea el transmisor de un sistema
LIDAR de absorcion diferencial para medir la concentracion del dioxido de carbono (CO»)
atmosférico. Primero, se disefiaran y simularan los laseres sintonizables. Una vez acabado el
disefio de los laseres, se disenara el resto del sistema que incluira moduladores, amplificadores,
fotodetectores, etc. Para la simulacién se usara software comercial, VPIphotonics, mientas que
para el disefio se usara el software libre basado en Python, Nazca Design.
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