POLITECNICA

Quimica

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

Asignatura Quimica
Materia Quimica
Departamento

Tecnologia Fotbnica y Bioingenieria
responsable

Creditos ECTS 6

Carécter Basica

Titulacion Graduado en Ingenieria Biomédica
Curso Primero

Especialidad No aplica

Curso académico 2014-2015

Semestre en que se

, Primer Semestre
imparte

Semestre principal Primer Semestre

Idioma en que se

: Espainiol
imparte P
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2.Profesorado

“SUpme

NOMBRE Y APELLIDO

DESPACHO

Correo electrénico

Ernesto Castafieda Martin (C)

A-214

castaneda@etsit.upm.es

Perla Wahnoén Benarroch

A-034-3

perla@etsit.upm.es

Pedro Jesus Salas Peralta

A-210

psalas@etsit.upm.es

M2 José Melcon de Giles

A-034

mjmelcon@etsit.upm.es

Maria Cristina Rivero Nufez

B-320

crivero@etsit.upm.es
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3. Conocimientos previos requeridos para poder seguir

con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

No procede
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POLITECNICA

4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE
ADQUISICION

Cdédigo Competencia Nivel

Comprender la estructura de la materia a nivel atdmico, su
CE9 naturaleza cuantificada y las interacciones atomicas y
moleculares de la materia con la luz asi como la naturaleza
y propiedades de la radiactividad.

CE15 Conocer los principios termodinamicos y sus aplicaciones
practicas en la ingenieria.

Conocer los principales grupos funcionales organicos y sus
isomerias, sus reacciones tipicas, compuestos inorganicos
y Sus reacciones tipicas, asi como saber resolver casos de
sintesis quimicas sencillos, incluyendo las técnicas
experimentales basicas.

CEl7

Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para
CGl emprender actividades o estudios posteriores de forma
autbnoma y con confianza.

CG2 Aplicar de forma profesional a su trabajo los conocimientos 3
adquiridos.

CG3 Ser capaz de manejar todas las tecnologias de la 2
informacion y comunicacion.

Trabajar de forma adecuada en un laboratorio incluyendo
CG4 un registro anotado de las actividades y seguridad, 3
manipulacion y eliminacién de residuos quimicos o
bioldgicos.

Tener capacidad de andlisis y sintesis, pensar de forma
integrada y abordar los problemas desde diferentes
perspectivas.

CG5

Adoptar una actitud ante los problemas de su competencia
gue considere que su papel no es exclusivamente aportar
soluciones sino, siempre que sea posible, participar
ademas en la propia identificacion y definicion de dichos
problemas.

CG6

CG7

Ser capaz de utilizar el método cientifico.
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Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas,

CcG8 técnicas y protocolos de experimentacién con rigor 2
metodolégico, comprendiendo las limitaciones que tiene la
aproximacion experimental.

CG9 Tener capacidad de descripcion, cuantificacion, analisis y 1
evaluacion de resultados experimentales.

CG11 Elaborar y defender argumentos y resolver los problemas 3
de forma efectiva y creativa.

CG12 Tener capacidad de iniciativa, integracion, colaboracion y
potenciacién de la discusion critica en el ambito del trabajo 2
en equipo.

CG13 Ser capaz de colaborar con grupos internacionales, 1
interdisciplinares y multiculturales.

Tener un comportamiento ético y profesional en todos los
aspectos relacionados con el respeto por el medio ambiente

CG17 y con el bienestar social, para utilizar de forma equilibrada 1
las tecnologias, en busca de una economia social y
medioambientalmente sostenible.

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1:
Nivel de adquisicidon 2:
Nivel de adquisicion 3:



http://www.etsit.upm.es/index.php?eID=tx_nawsecuredl&u=0&file=fileadmin/documentos/servicios_centrales/gabinete_de_comunicacion/LOGOUPM.png&t=1268857739&hash=8f22f261e671b1299c655fbe958ffbc0
http://www.etsit.upm.es/index.php?eID=tx_nawsecuredl&u=0&file=fileadmin/documentos/servicios_centrales/gabinete_de_comunicacion/EtsiTeleco_new.jpg&t=1268857739&hash=4cbae3e7e9c65ad50af9d0696dda2f97

W L

POLITECNICA

=oupve

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Competen- Nivel de
Cdédigo Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion
RAL Comprender la estructura de los atomos y CE9, CGS5, 3
su relacién con la clasificacién periodica CG7, CG9
Comprender la estructura de las
molegulas ¥5|stemat|zar los dISt’In'[OS tipos CE9, CG5,
RA2 de uniones intermoleculares, asi como su 3
. . . CG7, CG9
influencia sobre las propiedades de las
sustancias quimicas
Comprender la naturaleza y propiedades CE9,
RA3 de los diferentes tipos de disoluciones y CG5,CG7, 3
sistemas coloidales. CG9
Comprender la cinética de las reacciones CE9, CE15,
RA4 guimicas, asi como los factores que CG2, CG5, 3
influyen en la velocidad de reaccion. CG7,CG11
RAG Adquirir dominio de los fundamentos de CE9, CE15, 3
los equilibrios quimicos. CG8, CG9
RAG aur c1eo-base, > CG7, CGY, 3
reduccién, precipitacion y formacion de
. CG17
complejos.
RA7 | 2r9anicos, guirhica y sl CG8, CGY, 3
influencia sobre sus propiedades fisicas, CG17
guimicas y biologicas.
Comprender los distintos mecanismos a CE17, CE9,
RA8 través de los cuales se desarrollan las CG6, CG7, 3
reacciones organicas. CG8
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

D Sy

INDICADORES DE LOGRO
Relaciona-
Ref Indicador do con RA
101 ?omprender las ideas actuales acerca de la constitucion del RAOL
atomo
102 Ser capaz de establecer la configuracion electrénica de los RAOL
atomos y relacionarlo con las propiedades periodicas
Conocer las diversas teorias que permiten explicar la
103 | estructura de las moléculas, de los cristales i6nicos y de los RAOQ2
metalicos
104 Sistematizar los distintos tipos de enlaces intermoleculares y RAO2
su influencia en las propiedades de las sustancias
Conocer los diferentes estados de agregacion de la materia,
105 | con especial incidencia sobre la naturaleza de las RA02, RAO3
disoluciones y sistemas coloidales
Comprender los fundamentos del equilibrio quimico tanto
106 P _ e €4 quirmic RA04, RAO5
desde el punto de vista termodinamico como cinético
Ser capaz de aplicar los fundamentos del equilibrio a los
107 | procesos acido-base, redox, precipitacion y formacion de RAO05, RA0O6
complejos
Conocer la estructura de las moléculas organicas y
108 | comprender la relacion entre su estereoquimica y sus RAQ7
aplicaciones biomédicas
Conocer los distintos mecanismos de las reacciones
109 | organicas como fundamento de la sintesis de productos RAO8
organicos de interés biomédico
Ser capaz de resolver problemas mediante calculos RAOL a
110 | numéricos sencillos realizando una critica de los resultados
. RA08
obtenidos
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EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades Peso en
evaluables Momento Lugar la calif.
Resolucion y entrega de ejercicios y Todo el Aula de clase
y fuera de 10%
problemas semestre
aula
Practicas de laboratorio (obligatorias) Segun Laborrilto.no 15%
grupos de Quimica
L, Semana
12 Evaluacion 11 Aula 37,5 %
22 Evaluacion (con el final) Aula 37,5%

Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Los alumnos seran evaluados por defecto mediante evaluacion continua, segun los
criterios especificados mas abajo. Los alumnos que lo deseen podran, no obstante, ser
evaluados mediante una Unica prueba final, siempre y cuando lo comuniquen al
coordinador de la asignatura mediante solicitud presentada en el registro de la ETSI de
Telecomunicacion antes del 30 de septiembre de 2014. La presentacion de este escrito
supondra la renuncia automatica a la evaluacién continua.

La evaluacion de la asignatura en su convocatoria extraordinaria se realizara mediante
una Unica prueba final, con independencia de la opcion elegida en la convocatoria
ordinaria.

La calificacion de la asignatura mediante evaluacion continua se determinara en
funcién de tres elementos:

1. Resolucién y entrega de ejercicios: 10%

2. Précticas de laboratorio (obligatorias y eliminatorias): 15 %

3. Evaluacion periddica de los conocimientos adquiridos: 75%
- Resolucidn y entrega de ejercicios:

Los estudiantes deberan resolver, individualmente o por grupos, una serie de ejercicios
tedrico-practicos y problemas que planteara el profesor. La entrega de estos ejercicios
y problemas puede suponer, dependiendo de su calidad, hasta un 10% de la nota final.

- Précticas de laboratorio:

Los estudiantes deberan asistir a cuatro sesiones de practicas de laboratorio, de dos
horas de duracion cada una. La realizacion de las practicas puede suponer hasta un
15 % de la nota final, siendo necesario aprobar las practicas para ser evaluados.

- Evaluacion periddica de los conocimientos adquiridos:

Se realizaran pruebas de evaluacion de los conocimientos adquiridos, a mediados de
noviembre y al final del curso. En ellas primar& el razonamiento. Estas pruebas seran
comunes a todos los alumnos que hayan optado por la evaluacion continua y
supondran el 75 % de la nota final. En cualquier caso, para aprobar la asignatura se
debera obtener un minimo de cuatro puntos sobre diez en cada una de las
evaluaciones periddicas.

Los alumnos que hayan renunciado a la evaluacién continua realizaran un Unico
examen final, debiendo obtener una calificacion minima de cinco puntos sobre diez en
dicho examen, para aprobar la asignatura.
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

agregacion de la

disoluciones.

Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado dos
1.1 Modelos atémicos. Mecanica 101
ondulatoria. Aplicaciones.
1. Estructura atomica | 1 5 orpjtales atomicos. Atomo de o1
y Clasificacion hidrégeno. Atomos polielectrénicos.
Periddica
1.3 Configuraciones electronicas y 102
propiedades periddicas.
1.4 Ejercicios y problemas. 110
2.1 Enlace covalente: Teoria de orbitales 103
moleculares y de enlace de valencia.
Resonancia.
2.2 Enlace metalico: Redes metalicas.
. 103
Teoria de bandas.
2.3 Enlace iénico: Principales redes
. ionicas. Energia reticular. Ciclo de Born- 103
2. Enlace quimico Haber.
2.4. Propiedades inherentes a los distintos 103
tipos de enlace.
2.5 Uniones intermoleculares y su
influencia en las propiedades de las 104
sustancias.
2.6 Ejercicios y problemas 110
3. Estados de 3.1 Estados de agregacion. Tipos de 105
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materia. Disoluciones | 3.2 pisoluciones de liquidos en liquidos.

Ley de reparto. 105
3.3 Disoluciones de gases en liquidos. Ley 05
de Henry.
3.4 Disoluciones gaseosas.

. 105
Caracteristicas.
3.5 Ejercicios y problemas 110
4.1 Termodinamica quimica. Energia
interna y Entalpia. Entropia. Energia libre 106

de Gibbs.

4.2 Equilibrio quimico y constante de
Equilibrio. Modificacion del equilibrio: 106

I . Principio de Le Chatelier.
4. Equilibrio quimico P

4.3 Cinética Quimica: Velocidad de
reaccion. Constante de velocidad. Energia 106
de activacion. Ley de Arrhenius. Catélisis.

4.4 Ejercicios y problemas 110

5.1 Equilibrios &cido-base: Concepto.
Autoionizacion del agua: pH. Fuerza de 107
acidos y bases. Constante de equilibrio.

5.2 Solubilidad y precipitacion. Producto
de solubilidad. Equilibrios de formacion de 107
4. Equilibrios en complejos. Estabilidad de complejos.

disolucion 5.3 Equilibrios redox. Ajuste de
ecuaciones redox. Potenciales redox.
Serie electroquimica. Ecuacion de Nernst.
Electrdlisis. Pilas.

107

5.4 Ejercicios y problemas 110

6.1 Conceptos y principios basicos:
Cadenas carbonadas, grupos y radicales.
Grupos funcionales. Series homélogas.

6. Quimica organica Conformaciones.

108

6.2 Teoria estructural y electronica de los
compuestos del carbono. Isomeria 108
estructural. Estereoisomeria.
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6.3 Introduccion a las reacciones
organicas. Efectos electronicos. Tipos de
reacciones organicas. Mecanismos de
reaccion.

109

6.4 Ejercicios y problemas 110
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de enseifanza empleados

Fabia 7. Modefaedss srganieetives d fa sndefbanza

MODALIDADES ORGANIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Escenario

Modalidad Finalidad

. Habiar a los

Clases Teoaricas estudianies
Consorwir

Seminarios-Talleres

conocimiento a raves
de fa interaccion y la
actividad de los
estuadiantes

Clases Practicas

Mosmrar a los
estudianies como
delben aeruar

Practicas Externas

Competar la
formacion de los
alumnos en un
contexTe profesional

Tutorias

Arencion
personalizads a los
estadiantes

Trabajo en grupo

Hager gue los
estudianies apremdan
anue ellos

Trabajo autdnomao

Desarroilar la
capacidad de
auroaprendizgje
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METODOS DE ENSENANZA

Metodao Finalidad

, Transmirir
Metodo conocimientos y
) Expositivo/Leccion FCTVAr rOCes0s
Magistral cognitivos en el

esmdizne

Estudio de Casos

Adguisicidn de
aprendizajes medianie
&l andlisis de casos
reales o simulados

Resclucidn de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
conocimienios previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarroilar
aprendizajes activos a
través de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
FProyectos

Realizacion de un
proyecio para la
resolucion de un
problema, aplicando
habilidades y
conocimientos

adguiridos

Aprendizaje
Cooperative

Desarroilar
aprendizajes activos y
significadvos de fiorma

CoOperativa

15
9,
/\

Contrato de
Aprendizaje

Desarroilar el
aprendizaje aurénomo

Se conoce como metodo expositive "fa presentacion de un tema ldgicamende esfruciurado con la
finalidad de facilitar informacicn organizada siguwiends cnterios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodelegia -también conocida como leccidn {lecfure}- se cenfra fundamentalmente an la
exposicion werbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeio de estudio. El
término "leccidn magisiral” se suele ufilizar para denominar un fipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Anzlisis infensivo y complets de wun hecho., problema o suceso real con la finalidad de conocerlo,
interpretario. resolverlo, generar hipdtesis. confrastar datos. reflexionar, completar conocimienios.
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimientos aliemativos de solucion.

Situaciones en las gque =& solicita a los estudiantes gque desarrollen las soluciones adecuadas o
correctas mediante la ejercitacion de rutinas. la aplicacion de farmulas o algoritmos. la aplicacion de
procedimientos de tfransformacion de la informacién dispenible v la interpretacion de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemento d2 la leccion magistral.

M&todo de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida s un problema que, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarmollar determinadas compeiencias previaments definidas.

Meicdo de ensefianza-asprendizaje en 2l gque los estudianies llevan a cabe la realizacien de un
proyecto en un fiempo determinadeo para resalver un problema o abordar una tarea mediante |la
planificacion, disefic y realizacidén de una serie de actividades, y fodo ello a partir del desarrcllo v
aplicacion de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de recursas.

Enfoque interactive de crganizacion del trabajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compafiercs en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grupales.

Es tanto un metodo, a utilizar entre otros, como un enfoque global de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establecido entre 2l profesor v 2l esiudianis para la consecucion de unos aprendizajes a
trawvés de una propuesta de trabajo autdnomo, con una supervisién por parte del profesor y duranie
un pericdo determinado. En el confrato de aprendizaje es basico un acuerde formalizado, una
relacion de contraprestacion reciproca, una implicacidn personal v un marco temporal d2 ejecucian.
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POLITECNICA

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES TEORICAS

La exposicidon de los contenidos se realizard mediante leccion
magistral, enfatizando los aspectos conceptuales. Se
utilizaran recursos audiovisuales de apoyo.

CLASES DE
PROBLEMAS

Se resolveran en clase ejercicios y problemas de cada uno
de los temas. Parte de ellos seran resueltos por el profesor.
En algunas de las clases de problemas los alumnos
trabajaran en el aula y expondran sus resultados al profesor y
a sus compaiieros.

PRACTICAS DE
LABORATORIO

Se realizaran sesiones practicas de laboratorio en las que se
incidira en las técnicas basicas de un laboratorio quimico.

TRABAJOS
AUTONOMOS

Los alumnos deberan estudiar los contenidos de la
asignatura y resolver diversos ejercicios y problemas
individualmente, asi como trabajos monograficos sobre
aspectos concretos de la asignatura.

TRABAJOS EN

Los alumnos elaborardn en grupo y entregaran al profesor los

GRUPO trabajos que sean propuestos a lo largo del curso.
5 Los alumnos tendran acceso a las tutorias personalizadas,
TUTORIAS cuando sean solicitadas al profesor en los horarios
previamente establecidos.
Se realizaran sesiones complementarias a fin de incidir
SEMINARIOS especialmente en algunos aspectos singulares de las clases

tedricas.
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ETS{pvas

POLITECNICA
8. Recursos didacticos

Lozano Lucea, J. J. y Vigata Campo, J. L., “Fundamentos de
Quimica General”, Ed. Alhambra

Mahan, B. H., “Quimica, Curso Universitario”, Ed. Fondo
Educativo Interamericano, S. A.

Rusell, J. B. y Larena, A., “Quimica General’, Ed. McGraw-Hill

Chang, R., “Quimica”, Ed. McGraw-Hill

Casabd i Gispert, J., “Estructura atébmica y enlace quimico”, Ed.
Reverté

M. L. Quiroga Feijoo, “Estereoquimica: conceptos y aplicaciones
en quimica organica”, Ed. Sintesis

Garcia Pérez, J. M. y Col., “Fundamentos de Quimica Organica.
Estructura y propiedades de los compuestos orgénicos”,
Universidad de Burgos. Servicio de Publicaciones

Pagina web de la asignatura (http://)
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POLITECNICA

9.Cronograma de trabajo de la asignatura

ETS(pmet

Semana | Actividades en Aula Trabajo Individual Trabajo en Actividades de Practicas Otros (Seminarios,
Grupo Evaluacion de etc.)
laboratorio
Semana 1 1.1 Modelos atéomicos. Mecanica ¢ (2 horas)
h ondulatoria. Aplicaciones.
(4 horas) (2 horas)
1.2 Orbitales atémicos. Atomo de e (4 horas)
Semana 2 hidr(’)geno.
(8 horas) 1.3 (cont.) Atomos polielectronicos.
(4 horas)
1.4 Configuraciones electronicas y e (4 horas) e (2 horas)
Semana 3 propiedades periddicas.
(10 horas) 1.5 Ejercicios y problemas.
(4 horas)
2.1 Enlace covalente: Teoria de e (4 horas)
orbitales moleculares.
Semana 4 2.2 Teoria de los enlaces de
(8 horas)

valencia. Resonancia
(4 horas)
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POLITECNICA

=SUpme

Semana 5
(10 horas)

2.3 Enlace metélico: Redes
metalicas. Teoria de bandas.
2.4 Enlace i6nico: Principales redes

i6nicas. Energia reticular. Ciclo
de Born-Haber.

(4 horas)

e (4 horas)

e (2 horas)

Semana 6
(8 horas)

2.5 Propiedades inherentes a los
distintos tipos de enlace.

2.6 Uniones intermoleculares y su
influencia en las propiedades de
las sustancias.

2.7 Ejercicios y problemas

3.1 Estados de agregacion. Tipos de
disoluciones.

(4 horas)

e (4 horas)

Semana 7
(10 horas)

3.2 Disoluciones de liquidos en
liquidos. Ley de reparto.

3.3 Disoluciones de gases en
liquidos. Ley de Henry.

3.4 Disoluciones gaseosas.
Caracteristicas.

3.5 Ejercicios y problemas
(4 horas)

e (4 horas)

e (2 horas)

Semana 8
(12 horas)

4.1 Termodinamica quimica. Energia
interna y Entalpia. Entropia.
Energia libre de Gibbs.

(4 horas)

e (4 horas)

e (2 horas)

e (2 horas)
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POLITECNICA

=SUpme

Semana 9
(8 horas)

4.2 Equilibrio quimico y constante de
equilibrio. Modificacion del
equilibrio: Principio de Le
Chatelier.

4.3 Cinética Quimica: Velocidad de
reaccion. Constante de velocidad.
Energia de activacion.

(4 horas)

e (4 horas)

Semana 10
(4 horas)

4.3 Ley de Arrhenius. Catalisis
4.4 Ejercicios y problemas.
(2 horas)

e (2 horas)

Semana 11
(6 horas)

5.1 Equilibrios acido-base: Concepto.
Autoionizacion del agua: pH.

(2 horas)

e (2 horas)

e (2 horas)

Semana 12
(12 horas)

5.2 Fuerza de acidos y bases.
Constante de equilibrio.

5.3 Solubilidad y precipitacion.
Producto de solubilidad.
Equilibrios de formacién de
complejos. Estabilidad de
complejos.

(4 horas)

e (4 horas)

e (2 horas)

e (2 horas)

Semana 13
(12 horas)

5.4 Equilibrios redox. Ajuste de
ecuaciones redox. Potenciales
redox. Serie electroquimica.
Ecuacién de Nernst. Electrélisis.
Pilas.

5.5 Ejercicios y problemas
(4 horas)

e (4 horas)

e (2 horas)

e (2 horas)
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L) ETS{ e

POLITECNICA

6.1 Conceptos y principios basicos: e (4 horas) e (2 horas) e (2 horas)
Cadenas carbonadas, grupos y
radicales.

6. 2 Grupos funcionales. Series
homdlogas. Conformaciones.
Semana 14 | 6.3 Teoria estructural y electrénica

(12 horas) | de los compuestos del carbono.

6.4 Isomeria estructural.

Estereoisomeria.

6.5 Introduccion a las reacciones

orgéanicas.

(4 horas)

6.6 Efectos electronicos. Tipos de e (4 horas) e (2horas)
reacciones organicas.

Semana 15 6.7 Mecanismos de reaccion.
(10 horas) | & g Ejercicios y problemas.
(4 horas)
Total: 134 54 horas 54 horas 8 horas 2 horas 8 horas 8 horas
horas

Observaciones:
1: Para cada actividad se especifica la dedicacidon en horas que implica para el alumno. Se estiman 27 horas de dedicacién del alumno por ECTS.
2: La resoluciéon de problemas en grupo presupone una parte de trabajo individual de cada uno de los miembros del mismo.
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