
Grado en Ingeniería Biomédica

GIB4

Bioinstrumentación, Biomateriales y Biomecánica



(*) OPTATIVAS DE ITINERARIO / PRÁCTICAS EXTERNAS (12 ECTS) Podrán obtenerse los 12 créditos optativos cursando asignaturas del resto de itinerarios del Grado en Ingeniería Biomédica o definidas en la 
programación docente anual aprobada en Junta de Escuela. También podrán obtenerse los 12 créditos optativos por la realización de prácticas externas (hasta un máximo de 8 créditos) o créditos 
reconocidos (hasta un máximo de 6) por la realización de actividades de representación, culturales, deportivas, solidarias y de cooperación.

Itinerario en Bioinstrumentación, Biomateriales y Biomecánica

Plan de estudios: Mucha práctica, multidisciplinar GIB4
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Metodología multidisciplinar…GIB4

Varias asignaturas 
combinando 
metodologías:
- Learning by doing
- Project based learning
- Aula inversa



Profesorado de varias escuelas:
ETSIT, ETSII, INEF, ETSICCP

Siglas Asignatura Escuela Coordinador Correo Impartición
BSENS Biosensores Teleco José Javier Serrano josejavier.serrano@upm.es ETSIT

DDIS
Desarrollo de 

Dispositivos Méd. Industriales Andrés Díaz adiaz@etsii.upm.es CTB/ETSII
LBMC Lab. de Biomecánica INEF Enrique Navarro enrique.navarro@upm.es INEF

LMBB

Lab. de Materiales 
Biológicos y 

Biomateriales Caminos José Pérez Rigueiro jose.perez@upm.es ETSICCP

IT Ingeniería de Tejidos Caminos José Pérez Rigueiro jose.perez@upm.es
CTB/ETSIC

CP

LBI
Lab. de 

Bioinstrumentación Teleco José Javier Serrano josejavier.serrano@upm.es ETSIT

LSB
Lab. de Señales 

Biomédicas Teleco Ignacio Oropesa ioropesa@gbt.tfo.upm.es CTB/ETSIT

MOD
Mod. y Sim. 

Dinámica Industriales Gregorio Romero gregorio.romero@upm.es ETSIT
ICL Ingeniería Clínica Teleco José Javier Serrano josejavier.serrano@upm.es ETSIT

LIM
Lab. de Imágenes 

Médicas Teleco Enrique J. Gómez egomez@gbt.tfo.upm.es ETSIT

GIB4

mailto:josejavier.serrano@upm.es
mailto:adiaz@etsii.upm.es
mailto:enrique.navarro@upm.es
mailto:jose.perez@upm.es
mailto:jose.perez@upm.es
mailto:josejavier.serrano@upm.es
mailto:ioropesa@gbt.tfo.upm.es
mailto:gregorio.romero@upm.es
mailto:josejavier.serrano@upm.es
mailto:egomez@gbt.tfo.upm.es


Electromedicina: 
Clínica, 
Salud y Bienestar, 
Deporte
Inclusión

Ejemplos de Aplicaciones…

Biosensores
Dispositivos médicos
Nanotecnología

Protésica
Biónica

Órganos artificiales,
Regeneración de tejidos
Y de órganos

Se integran todas las tecnologías

GIB4



Oportuno para la sociedad 
1. Oportunidad por disponibilidad de recursos a costes razonables: 

• Mecatrónica por integración de componentes: 
1. Sensores y actuadores digitalizados
2. Capacidad de computo local y en la nube
3. Comunicaciones inalámbricas

• Prototipado rápido:
1. Software de diseño a todos los niveles de gran potencia y 

virtualmente gratuito: electrónico, potencia y control
2. Impresión 3D accesible y de gran flexibilidad
3. Empresas especializadas en prototipado: ecosistema de 

industrialización de la innovación, laboratorios ciudadanos.

2. Oportunidad por interés social e industrial en nuevos productos
• Empresas:

• Competir y diversificar líneas de negocio (las grandes)
• Abrir nuevos nichos de mercado (las pequeñas)

• La sociedad para dar respuesta a necesidades no resueltas todavía y 
a otras urgentes y recientes: pandemia, inclusión, envejecimiento, 
etc.
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Oportunidades de empleo

• Sector de Tecnología Sanitaria (FENIN): 
700+ empresas de 27.000 en el mundo
32.000+ empleos directos
8.000+ M€ de facturación

• Principales empresas por facturación (ICEX):
www.matachana.com 
www.sedecal.com
www.prim.es 
www.inibsa.es 
www.pardo.es
www.emergencia2000.com 
www.biokit.com 
www.biosystems-sa.com 
www.indas.es
www.telstar.com
www.grifols.com

Multinacionales

¿Start-up?

GIB4



Práctico: LABORATORIO DE BIOMECÁNICA
Laboratorio de Biomecánica Deportiva de la UPM
aprender a utilizar las herramientas de análisis
biomecánico



Práctico: Ingeniería de Tejidos

Laboratorio de Materiales Biológicos



Práctico: LBINS 2016-2017
Project based learning



En resumen: el itinerario 1 es…
1. Multidisciplinar: aprendizaje de amplio espectro
2. Práctico: hacer para aprender o aprender 

haciendo
3. Oportuno: con salidas profesionales y opciones 

de emprendimiento. 

Orientado a tecnologías de lo tangible: ingeniar el 
futuro en dispositivos físicos (pasivos o activos) 

para contribuir a
– la medicina clínica
– mantener la salud y el bienestar y 
– la inclusión.
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Contacto: José Javier Serrano Olmedo
josejavier.serrano@upm.es

GIB4
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