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Plan de estudios

Estructura general del titulo

Plan 09 | B TRABA.IO FIN DE GRADO

P | an 09 B M TECNOLOGIA ESPECIFICA

TIPO DE MATERIA ECTS

TECNOLOGIA ESPECIFICA 40

12

| OPTATIVAS (en todo el grado) 8
TIPO DE MATERIA ECTS

36

TRABAIO FIN DE GRADO 12

OPTATIVAS (en todo el grado) 12
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é¢Por qué?

« Adecuacion contenidos y asignaturas a necesidades
del alumnado

* |ncremento de optatividad:

 Optativas: B8ECTSen09IBy 12 ECTS en 09BM

Optativas
Practicas externas: 4 u 8 ECTS
Reconocimiento de creditos: hasta 6 ECTS
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é¢Por qué?

« Adecuacion contenidos y asignaturas a necesidades
del alumnado

* |ncremento de optatividad

« 3 itinerarios en lugar de 4

-1 VUpm



Itinerarios

Bioinstrumentacion, Biomateriales y Biomecanica
ngenieria de Datos y Salud Digital
magenes Biomedicas

-1 VUpm



1.- Bioinstrumentacion, Biomateriales y
Biomecanica

» Desarrollo facilitado por disponibilidad de recursos a costes
razonables:

« Disefno de nuevos sistemas por integracion de componentes:
« Sensores y actuadores digitalizados
« Capacidad de computo local y en la nube
« Comunicaciones inalambricas

* Prototipado rapido de maquetas y primeras versiones:

« Software de diseno a todos los niveles de gran potencia y virtualmente
gratuito: electrénico, potencia y control

« Impresion 3D accesible y de gran flexibilidad

« Empresas especializadas en prototipado: ecosistema de industrializacion
de la innovacién, laboratorios ciudadanos.

E. ESCUELA TECHRCA SUPCRIGR, ENI NI
POLITECNICA I ipm



1.- Bioinstrumentacion, Biomateriales y

Biomecanica

Ingenieria clinica y de Modelado y simulacidn ‘ Laboratorio de Laboratorio de
., dinamica aplicada a |a . L, o .
S7 | gestion e sefiales biomédicas = bioinstrumentacion

Ingenieria de
tejidos

Curso Laboratorio de materiales dispositivos Laboratorio de

biomecanica

Desarrollo de ‘

4° S8 | biolégicos y biomateriales | Biosensores médicos

2
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INDUSTRIALES
ETSIT | UPM
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OFT*

OPT*

Trabajo fin
OPT* de Grado

centro de
I tecnologia
biomeédica
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1.- Bioinstrumentacion, Biomateriales y
Biomecanica
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1.- Bioinstrumentacion, Biomateriales y
Biomecanica
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1.- Bioinstrumentacion, Biomateriales y

r— Biomecanica

Ejemplo: LBINS 2016-2017




1.- Bioinstrumentacion, Biomateriales y
Biomecanica

Ejemplo: Laboratorio de Biomecanica
Deportiva de la UPM aprender a utilizar
as herramientas de analisis
niomecanico

Time (s‘)
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2.- Ingenieria de Datos y Salud Digital

Salud Digital: convergencia de las tecnologias digitales con
la salud, la atencion sanitaria y la sociedad para mejorar la
eficiencia de los sistemas sanitarios y acceder a G E

medicinas mas personalizadas y precisas n
L) "

— \
1.\ /J

* Realidad virtual

* Videojuegos para rehabilitaciéon

« Juegos serios (educacién, integracién
social)

» Procesamiento de lenguaje natural

» Reconocimiento de voz

 Big data

* Internet of Things (loT)

« Historia Clinica Electrénica (HCE)

» eHealth y mHealth

« Tecnologias asistivas y rehabilitacién
robdtica

 Sistemas de ayuda a la decision clinica

» Modelado y simulacién computacional

* Interfaces hombre-maquina

‘ mmwmm[ijm
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2.- Ingenieria de Datos y Salud Digital
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2.- Ingenieria de Datos y Salud Digital

4 ECTS

Ingenieria clinica y de

S7 gestion
Historias Clinicas,
Curso terminologias y
4° S8 estandares
®

4 ECTS
Informatica

Biomédica

Aplicaciones en
Salud Digital

4 ECTS

Sistemas de
ayuda a la
decision

4 ECTS
Interfaces hombre-
maquina

Laboratorio de
Aplicaciones en Salud
Digital

+ NLP en segundo semestre!

4 ECTS

Redes y
servicios

OPT*

4
ECTS 6 ECTS

OPT”

Trabajo fin
OPT* de Grado

i
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2.- Ingenieria de Datos y Salud Digital

Sistemas de ayuda a la decision: Proporcionan tanto a los
profesionales médicos, como a los gestores y pacientes el
conocimiento e informacion especifica filtrada o presentada de
modo inteligente y en el momento apropiado. Todo ello con el
objetivo de mejorar la salud y el proceso de cuidado.

AMIA White Paper. Roadmap for National Action on Clinical Decision Support.

i



2.- Ingenieria de Datos y Salud Digital
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3.- Imagenes biomédicas

According to the New England Journal of Medicine, medical imaging
IS one of the top developments that “changed the face of clinical
medicine” during the last millennium. Today, imaging and radiation
therapy are cornerstones of quality care.

Medical imaging technology has revolutionized health care over the
past 30 years, allowing doctors to find disease earlier and improve
patient outcomes.

http://www.medicalimaging.org/about-mita/
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3.- Imagenes biomédicas

IMAGEN MEDICA: Representacion espacial en forma de imagen de
la distribucion de una o mas propiedades fisicas dentro del cuerpo
humano

POLITECNICA

Deteccion de enfermedades identificables =»Diagndstico
Evaluacion de la evolucion de la enfermedad en un paciente =

Monitorizacion de terapias

Tratamiento adecuado (prognosis) =» Planificacién en cirugia y

radioterapia
Prevencion y diagnostico precoz =» Imagen Molecular




3.- Imagenes biomédicas

4

4 ECTS 4 ECTS 4 ECTS 4 ECTS 4 ECTS ECTS 6 ECTS

Laboratorio de Imagenes
Ingenieria clinica y de imagenes Tratamiento digital de  biomédicas Informatica
S7 gestion biomédicas imagenes biomédicas  Avanzadas-| Biomédica OoPT*

Historias Clinicas, Imagenes
Curso terminologias y Aplicaciones en Simulacion y biomédicas Trabajo fin
S S8 estandares Salud Digital planificacion quirdrjica Avanzadas- I OPT* OPT* de Grado

1) E;.. -
2
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3.- Imagenes biomédicas

SIMULACION Y PLANIFICACION QUIRURGICA

» Asignatura basada en proyectos y aula invertida

«  Objetivo: “Desarrollar un sistema simplificado de cirugia robotica
guiada por imagen”

»  Tecnologias:
* Impresion 3D
«  Computer graphics
» Hapticos
- Robotica
e Control




3.- Imagenes biomédicas
SIMULACION Y PLANIFICACION QUIRURGICA

i



3.- Imagenes biomédicas

IMAGENES BIOMEDICAS AVANZADAS Il

Organizacion de un congreso
Conferencia invitada

Metodologia "Design Thinking*
aplicada a retos actuales en el area
del diagnostico por imagen

” XCONGRESO |\
ANUAL

Imagenes biomédicas para
neurotecnologia

""E Ponencia invitada: Eduardo Juarez Martinez
L1ARE Lunes 27 de mayo a las 18:00 ﬂrw\
SRy Salén de Actos, Edificio C | FEATHE ©

Madrid Esta actividad se enmarca dentro del programa MINA-CM (n° expediente =
Innovative S2022/BMD-7236), financiado por la convocatoria de ayudas destinadas a la ***** * "
E Neurotech realizacién de programas de actividades de I+D entre grupos de investigacion de la X
= Alli Comunidad de Madrid en Biomedicina 2022 (Orden 1171/2022)
iance Comunidad
de Madrid



Salidas profesionales

» Alta empleabilidad del titulo, con independencia del itinerario.

» La Ingenieria Biomeédica es una disciplina fascinante y de
gran futuro

* El mercado de las tecnologias sanitarias esta en continuo
crecimiento

Y sigue aumentando la demanda de ingenieros biomeédicos

La pandemia COVID19 ha enfatizado la relevancia y el impacto
que tiene la Ingenieria Biomédica en la vida de las personas.

i ESCUELA TECHRCA SUPCRIGR D:rw m
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Salidas profesionales

« Necesidades del mercado laboral:

Industria

« Tecnologias sanitarias
« Companias tecnoldgicas (TIC y SW) en sector sanitario

Administraciones socios-sanitarias

« Nacionales, regionales y locales
Hospitales

« Transformacion digital de la sanidad
Universidades y centros de investigacion

« Realizacion de la Tesis Doctoral
« Participacion en proyectos de investigacion

RSt



¢Como elegir?

WHAT YOU

i
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é¢Como elegir?

Nuestra vocacion o intereses pueden no ser unicos.
Nuestra vocacion no tiene por que ser grandiosa.

Podemos encontrar nuestra vocacion a lo largo de toda
nuestra vida.

Hay perfiles inspiradores, datos y consejos... pero lo mas
seqguro es que descubras lo que te interesa haciendolo.

-1 ﬁpm



Practicas curriculares

4 u8ECTS.
Objetivos:

» Acercaros a la realidad del sector de la ingenieria biomédica
facilitandoos la insercion futura en el mercado de trabajo.

« Complementar y poner en practica los conocimientos adquiridos
en vuestra formacion académica.

Las mas comunes son:
« En hospitales (publicadas en moodle)
« Enempresas (publicadas directamente en la aplicacion de
practicas)
« Encentros de investigacion (aplicacion de practicas, tablones...)

H ESCUELA TECHRCA SUPCRIGR, ENI H
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Practicas curriculares

« Para requisitos, tipos de convenios a firmar,

consultar la web de practicas de la ETSIT
e Sesion informativa

 Fundamental:
« Firma digital (FNMT)
* Numero de la Seguridad Social


https://www.etsit.upm.es/fileadmin/documentos/estudios/practicas_empresas/alumnos/Presentacion_PRACTICAS_ETSIT_2023_24-definitiva.pdf

Trabajo Fin de Grado

Trabajo de aplicacion de los conocimientos adquiridos
que sirve de sintesis y colofon de los estudios.

Bajo la direccion de un tutor.
-n el ambito tematico propio de la Titulacion.
Debe incluir una

El trabajo a realizar por el alumno tiene una carga total de
unas (12 créditos ECTS)

-1 ﬁpm



Trabajo Fin de Grado
B VARIANTE 1

Los departamentos y/o grupos de

investigacion ofertan temas y tutores de los
trabajos

*Atentos a tablones de anuncios y
webs

*|_a solicitud de temas debera hacerla
el estudiante segun el procedimiento
que establezca cada Departamento.

i



Trabajo Fin de Grado

VARIANTE 2

El alumno contacta directamente un
profesor buscando algun TFG

 Procedimiento tradicional en la
ETSIT

« Acuerdo directo entre el profesory
el alumno

i



Trabajo Fin de Grado

Echad un ojo a titulos de
TFGs pasados,
disponibles en la web de la ETSIT

Si no encuentras TFG — Contacta con la
coordinadora del GIB

i



Trabajo Fin de Grado

 Procedimiento:

« (Cuando hayas comenzado el TFG

* Inscripcion telematica en la web de la ETSIT
Maximo con 72 ECTS pendientes
 Necesario:
Titulo del trabajo
Tutor (y ponente si es preciso) — COA
Resumen de objetivos y metodologia

« Matricula anual (Julio 2023) o durante la ampliacion de matricula
(Enero/Febrero 2024)

« Defensadel TFG
« Maximo con 42 ECTS pendientes

Fechas predefinidas de defensa en calendario escolar y tribunales
definidos por los departamentos

;f/‘- 1: \ E‘¥
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En resumen...




Preguntas
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