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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Fisica |
Titulacion 09IB - Grado en Ingenieria Biomedica
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion
Semestre/s de imparticion Primer semestre
Médulo Basico
Materia Fisica
Caracter Basica
Cédigo UPM 95000102
Nombre en inglés Physics i
Datos Generales
Créditos 6 Curso 1
Curso Académico 2015-16 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Grado en Ingenieria Biomedica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria Biomedica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Es altamente recomendable haber cursado Fisica y Matematicas en los dos cursos de Bachillerato
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Competencias

CE10 - Comprender y saber aplicar la interrelacién y las equivalencias entre sistemas mecanicos, hidraulicos, térmicos y
eléctricos.

CE11 - Calcular y representar graficamente los pardmetros mas relevantes de un experimento utilizando funciones matematicas.
CE®6 - Comprender y saber calcular el equilibrio y la dindmica de sistemas mecanicos

CE7 - Saber aplicar las ecuaciones elementales de la mecanica de fluidos en el calculo de sistemas de conduccién
convencionales macroscoépicos y en microfluidica.

CE8 - Comprender y resolver problemas de electrostatica, magnetostatica y electromagnetismo en la Ingenieria Biomédica

CG1 - Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender actividades o estudios posteriores de forma
auténoma y con confianza.

CG11 - Elaborar y defender argumentos y resolver los problemas de forma efectiva y creativa.

CG14 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, econdmica, cientifica o ética.

CG15 - Transmitir la informacién adquirida, las ideas, los problemas y las soluciones de forma oral y escrita en castellano e
inglés.

CG16 - Aplicar los sistemas de divulgacién de los resultados cientificos de manera apropiada y utilizar los principios y medios
relacionados con la transferencia de tecnologia

CG4 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio incluyendo un registro anotado de las actividades y seguridad,
manipulacién y eliminacién de residuos quimicos o bioldgicos.

CG5 - Tener capacidad de analisis y sintesis, pensar de forma integrada, abordar los problemas desde diferentes perspectivas y
estar siempre preparado para ¢to think out of the boxé

CG7 - Ser capaz de utilizar el método cientifico.

CG8 - Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicas y protocolos de experimentacidn con rigor metodoldgico
comprendiendo las limitaciones que tiene la aproximacién experimental.

CG9 - Tener capacidad de descripcién, cuantificacién, andlisis y evaluacién de resultados experimentales.

Resultados de Aprendizaje

RA29 - Demostrar dominio en el uso de las magnitudes vectoriales como herramienta necesaria para abordar la Mecanica

RA30 - Conocer, analizar y manejar los sistemas de vectores deslizantes

RA31 - Conocer, comprender y dominar los conceptos y principios basicos de la cinematica del punto material y del sélido rigido
RA32 - Conocer, comprender y dominar los conceptos y principios basicos de la Dindmica del punto material

RA33 - Adquirir los conocimientos y técnicas necesarias para identificar y resolver problemas de dindmica del punto material.
RA34 - Conocer, comprender y dominar los conceptos y principios basicos de la Dindmica de sistemas

RA35 - Adquirir los conocimientos y técnicas necesarias para identificar y resolver problemas de dindmica de sistemas.

RA36 - Realizar un estudio cinematico, dindmico y energético del movimiento arménico simple (mas). Plantear y resolver las
ecuaciones diferenciales del mas y del péndulo simple
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RA37 - Ser capaz de comprender y analizar el equilibrio de un punto material y de un sélido rigido.
RA38 - Conocer, comprender y analizar el concepto de centro de gravedad de un sistema material.

RA39 - Conocer, comprender y analizar el concepto de momento de inercia de un sistema material respecto a un punto, un eje
y un plano.

RA40 - Conocer, aplicar y analizar los conceptos y leyes que rigen el comportamiento de fluidos en reposo y en movimiento
RA45 - Conocer y dominar las leyes que rigen la electrostatica
RA46 - Conocer y dominar las leyes que rigen la electrocinética

RA47 - Adquirir los conocimientos y técnicas necesarias para identificar y resolver problemas de electricidad
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Sanz Lluch, M. Del Mar (Coordinador/a) B-010 mar.sanz.lluch@upm.es
Maicas Ramos, Marco Cesar A-033 marco.maicas@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

La asignatura tiene un amplio programa para preparar a los estudiantes a cursos superiores de fisica y otras disciplinas afines.
Hay un primer bloque dedidaco a la mecéanica que abarca desde la cinematica de una particula al movimiento arménico simple,
pasando por la dindmica de los sistemas de particulas y en particular de los sélidos rigidos.

Después hay un breve tema de introduccién a los fluidos ideales.

Se introducira el electromagnetismo, explicando las nociones basicas de electrostética, ley de Gauss, corriente eléctrica,
circuitos basicos de cc. Asi como una introduccién a la magnetostética en el vacio y los fenémenos de induccién.

Le sigue un pequefio capitulo dedicado a la 6ptica geométrica e instrumentos épticos basicos
Y por ultimo hay una breve introduccién a los conceptos basicos de fisica nuclear.

Todo ello ird acompafiado de las siguientes practicas de laboratorio:

Introduccién a la Teoria de Errores. Ajustes
Fisica Experimental analiticos. Representacién de
gréficas. Ejemplo de célculo de
errores en medidas sencillas.

Practicas de Péndulos simple, fisico y de
Mecanica Kater
Practicas de MAS Manejo del osciloscopio.

Superposicion de MAS: Figuras
de Lissajouss
Medida de la diferencia de fase.

Practicas de Polimetro didactico
Electricidad y Medida de resistencias con un
Magnetismo puente de hilo

Practicas de Optica Estudio de las leyes de Snell.

Reflexion total.

Banco de Optica. Lentes
convergentes y divergentes.
indice de refraccién de un
prisma.

Temario
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1. Mecanica

1.1. Dimensiones y unidades fisicas. Sistema Internacional. Analisis dimensional. Vectores y operaciones. Derivada e
Integral.

1.2. Cinemética y Dindmica de la particula. Vectores posicidn, velocidad y aceleracién. Tipos de movimiento (rectilineo y
curvilineo; Componentes intrinsecas).

1.2.1. Leyes de Newton. Cantidad de movimiento y conservacién. Tipos de fuerza. Momento de una fuerza.
Momento angular y conservacion

1.3. Energia y principio de conservacién. Trabajo y potencia. Energia cinética. Energia potencial y Fuerzas conservativas.
Conservacion de la Energia.

1.4. Principios de Mecanica del Sélido: estatica y dindmica. Introduccién al Sélido Rigido. Centro de masas. Momento de
Inercia. Cantidad de movimiento, momento angular, energia.

1.5. Movimiento Arménico Simple (M.A.S.). Definicién. Ecuacién del movimiento. Superposicién de M.A.S.
2. Principios de Mecénica de fluidos

2.1. Introduccién. Conceptos bdsicos. Hidrostatica. Principio de Arquimedes.

2.2. Fluidos ideales. Ecuacién de continuidad. Ecuacién de Bernouilli. Efecto Venturi

2.3. 2.3 Introduccién a fluidos viscosos. Coeficiente de viscosidad. Flujo laminar y turbulento. Nimero de Reynolds
3. Introduccién al Electromagnetismo

3.1. Electrostética. Ley de Coulomb. Campo y Potencial Eléctrico. Ley de Gauss

3.2. Corriente eléctrica. Intensidad y densidad de corriente. Ley de Ohm.

3.2.1. Capacidad de un condensador. Fuerza electromotriz. Leyes de Kirchhoff. Circuitos de corriente continua.

3.3. Magnetostatica. Campo Magnético. Ley de Biot y Savart. Fuerza sobre corrientes. Ley de Ampere

3.4. Induccién EM. Ley de Faraday-Lenz. Induccién mutua. Autoinduccién
4, Optica
4.1. Propagacion de la luz, reflexién y refraccién. Ley de Snell.

4.2. Dispositivos Opticos. Espejos, dioptrios, lentes

5. Principios de Fisica Nuclear: Radiactividad natural, reacciones nucleares.
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Horas totales: 151 horas y 30 minutos

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 84 horas (51.9%)

Peso total de actividades de evaluacion sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Presentacion de la asignatura
Dimensiones y unidades fisicas.
Vectores Cinematica Teoria
Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Dinamica Teoria Entrega de problemas
r t
Duracién: 02:00 propuestos
Di ion: 03:
LM: Actividad del tipo Leccién uracién: 03:30
Magistral PI: Técnica del tipo Presentacion
. . L . Individual
D y fisicas.
Vectores Cinematica Evaluacion continua
Problemas Actividad no presencial
Duracién: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 3 Energia y principio de Entrega de problemas
conservacion. Teoria propuestos
Duracién: 02:00 Duracién: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién PI: Técnica del tipo Presentacion
Magistral Individual
Dinamica. Energia y principio Evaluacion continua
de conservacion. Problemas . )
Actividad no presencial
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 4 Principios de la mecanica del Entrega de problemas
Sélido Rigido. Teoria propuestos
Duracién: 02:00 Duracién: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién PI: Técnica del tipo Presentacion
Magistral Individual
Principios de la mecdnica del Evaluacién continua
Solido Rigido. Problemas Actividad no presencial
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 5 Movimiento Arménico Simple Entrega de problemas
Teoria propuestos
Duracién: 04:00 Duracién: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién PI: Técnica del tipo Presentacion
Magistral Individual
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 6 Movimiento Arménico Simple Entrega de problemas
Problemas propuestos
Duracién: 02:00 Duracién: 03:30
PR: Actividad del tipo Clase de PI: Técnica del tipo Presentacion
Problemas Individual
Introduccion al laboratorio. Evaluacién continua
Teoria de errores Actividad no presencial
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana 7 Fluidos Teoria Préactica de Mecanica Entrega de problemas
ropuestos
Duracién: 02:00 Duracién: 02:30 propu
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de Duracion: 03:00
Magistral Laboratorio PI: Técnica del tipo Presentacion
: Individual
Fluidos Problemas
., Evaluacién continua
Duracién: 02:00
. X Actividad no presencial
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas Trabajo en pareja fuera del
laboratorio
Duracién: 02:30
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 8 Electrostatica. Ley de Coulomb. Practica de Movimiento Trabajo en pareja fuera del
Campo y potencial eléctrico. Arménico Simple laboratorio
Teoria
Duracién: 02:30 Duracién: 02:30
Duracién: 02:00 - . P P .
PL: Actividad del tipo Practicas de OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Laboratorio uaci )
Magistral Evaluacién continua
Electrostatica. Ley de Coulomb. Actividad no presencial
Campo y potencial eléctrico. Entrega de problemas
Problemas propuestos
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de PI: Técnica del tipo Presentacion
Problemas Individual
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Evaluacién Mecanica
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 9 Ley de Gauss Intensidad y Practica de Electricidad y Trabajo en pareja fuera del
densidad de corriente. Ley de Magnetismo laboratorio
Ohm, capacidad de un . .
condensador. Teoria Duracién: 02:30 Duracién: 02:30
Duracién: 02:00 PL: Activiqad del tipo Practicas de OT: Otras técnicas evaluativas
Laboratorio Evaluacis X
LM: Actividad del tipo Leccién valuacion continua
Magistral Actividad no presencial
Electrostatica. Ley de Coulomb. Estudio teérico del tema
Campo y potencial eléctrico.
Problemas Duracién: 04:00
Duracién: 02:00 Pl: Técnica del tipo Presentacion
Individual
PR: Actividad del tipo Clase de o, .
Problemas Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 10 . L A s . .
Ley de Gauss Intensidad y Practica de Optica Trabajo en pareja fuera del
densidad de corriente. Ley de Duracién: 02:30 laboratorio
Ohm, capacidad de un uracion: 02: Duracién: 02:30
condensador. Teoria PL: Actividad del tipo Practicas de T
Duracién: 02:00 Laboratorio OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Evaluacién continua
Magistral Actividad no presencial
Electrostatica. Ley de Coulomb. Evaluacién del laboratorio
Campo y potencial eléctrico.
Problemas Duracién: 05:00
Duracién: 02:00 Pl: Técnica del tipo Presentacion
Individual
PR: Actividad del tipo Clase de B .
Problemas Evaluacién continua
Actividad presencial
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Semana 11 Fuerza electromotriz, Leyes de Entrega de problemas
Kirchhoff, circuitos de propuestos
rrient ntinua. Teori
corriente co ua. Teoria Duracién: 05:00
Duracion: 02:00 PI: Técnica del tipo Presentacion
LM: Actividad del tipo Leccién Individual
Magistral . .
Evaluacién continua
Fuerza electromotriz, Leyes de Actividad no presencial
Kirchhoff, circuitos de P
corriente continua. Problemas
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 12 Magnetostatica Teoria Entrega de problemas
ropuestos
Duracién: 02:00 prop
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 05:00
Magistral PI: Técnica del tipo Presentacién
L. Individual
Magnetostatica Problemas
., Evaluacién continua
Duracién: 02:00
. . Actividad no presencial
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 13 Induccién Electromagnética Entrega de problemas
Teoria propuestos
Duracién: 02:00 Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién PI: Técnica del tipo Presentacion
Magistral Individual
Induccién Electromagnética Evaluacién continua
Problemas Actividad no presencial
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 14 Principios basicos de reflexion Entrega de problemas
y refraccién. Teoria propuestos
Duracién: 02:00 Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién PI: Técnica del tipo Presentacion
Magistral Individual
Principios basicos de reflexion Evaluacion continua
y refraccion. Problemas Actividad no presencial
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 15 Espejos, dioptrios y lentes. Entrega de problemas
Teoria propuestos
Duracién: 02:00 Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién PI: Técnica del tipo Presentacion
Magistral Individual
Espejos, dioptrios y lentes. Evaluacion continua
Problemas Actividad no presencial
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 16 Espejos, dioptrios y lentes.
Problemas
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Principios de Fisica Nuclear
Teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion
Magistral
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Semana 17 Examen final

Duracién: 03:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Actividad presencial

Examen extraordinario
Duracién: 03:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacion sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana

10

10

11

12

13

14

15

17

Descripciéon

Entrega de problemas
propuestos

Entrega de problemas
propuestos

Entrega de problemas
propuestos

Entrega de problemas
propuestos

Entrega de problemas
propuestos

Entrega de problemas
propuestos

Trabajo en pareja fuera del
laboratorio

Trabajo en pareja fuera del
laboratorio

Entrega de problemas
propuestos

Evaluacién Mecénica

Entrega de problemas
propuestos

Trabajo en pareja fuera del
laboratorio

Estudio tedrico del tema

Trabajo en pareja fuera del
laboratorio

Evaluacién del laboratorio

Entrega de problemas
propuestos

Entrega de problemas
propuestos

Entrega de problemas
propuestos

Entrega de problemas
propuestos

Entrega de problemas
propuestos

Examen final

GA_09IB_95000102_1S_2015-16

Duracién

03:30

03:30

03:30

03:30

03:30

03:00

02:30

02:30

03:00

02:00

03:00

02:30

04:00

02:30

05:00

05:00

05:00

05:00

05:00

05:00

03:00

Tipo evaluacién

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacioén
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua
Evaluacién
continua
Evaluacién
continua
Evaluacién

continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Técnica
evaluativa

PI: Técnica del
tipo Presentacién
Individual

PI: Técnica del
tipo Presentacién
Individual

PI: Técnica del
tipo Presentacién
Individual

PI: Técnica del
tipo Presentacién
Individual

PI: Técnica del
tipo Presentacién
Individual

PI: Técnica del
tipo Presentacién
Individual

OT: Otras técnicas
evaluativas

OT: Otras técnicas
evaluativas

PI: Técnica del
tipo Presentacion
Individual

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

PI: Técnica del
tipo Presentacion
Individual

OT: Otras técnicas
evaluativas

PI: Técnica del
tipo Presentacion
Individual

OT: Otras técnicas
evaluativas

PI: Técnica del
tipo Presentacién
Individual

PI: Técnica del
tipo Presentacién
Individual

PI: Técnica del
tipo Presentacién
Individual

PI: Técnica del
tipo Presentacién
Individual

PI: Técnica del
tipo Presentacién
Individual

PI: Técnica del
tipo Presentacién
Individual

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

si

No

No

No

No

No

si

Nota
minima

Peso

10/0

1%

10%

1%

20%

1%

1%

65% 4/10

Competencias
evaluadas

CE6

CG8, CG9,
CE11

CE7, CE11,
CG11, CG7,
CG8, CGY, CG5,
CG14, CES,
CG1, CG15,
CG16, CES6,
CG4, CE10
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Semana Descripcion Duracion  Tipo evaluacion Técnica Presencial Peso
evaluativa
17 Examen extraordinario 03:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 100%
prueba final tipo Examen
Escrito

Criterios de Evaluacion

Cédigo PR/CL/001

Nota
minima

Competencias
evaluadas

CE11, CE7,
CG11, CG7,
CG8, CGY, CG5,
CG14, CE8,
CG1, CG15,
CG16, CE10,
CE6, CG4

Los alumnos seran evaluados, por defecto, mediante evaluacidn continua. La calificacién de la asignatura se realizara del

siguiente modo:

NOTA FINAL = 15% Evaluacion continua (controles de conocimiento y trabajo diario) + 20% Trabajo personal en

laboratorio + 65 % Evaluacion examen final.

La calificacion final se obtendra a partir de 3 componentes: El trabajo personal del alumno y la nota obtenida en el control de
los temas, las notas obtenidas en la realizacién de las practicas y memorias de laboratorio, y la asistencia y participacién en

clase.

La asistencia al Laboratorio es obligatoria.

En cumplimiento de la Normativa de Evaluacién de la Universidad Politécnica de Madrid, los alumnos que lo deseen seran

evaluados mediante un Unico examen final siempre y cuando lo comuniquen al Director del Departamento de Fisica Aplicada a
las Tecnologias de la Informacién mediante solicitud presentada en el registro de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacién antes del dia 17/10/2015. Esta opcidn supone la renuncia a la evaluacién continua.

En este caso, la calificacién final se obtendria de acuerdo a la siguiente férmula:

20 % nota de laboratorio + 80 % nota examen final.

Para TODOS los alumnos que tengan que acudir al examen EXTRAORDINARIO de la asignatura la calificacién final se obtendra

como:

20 % nota de laboratorio + 80 % nota examen final.

GA_09IB_95000102_1S_2015-16
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Cédigo PR/CL/001

Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
Alonso, My Finn, E.J. "Fisica | y II". Ed. Addison-Wesley, 1987 Bibliografia

Alan H. Cromer, "Fisica para las Ciencias de la Vida". Ed. Reverté, Bibliografia

1984

Tipler, P.A., Mosca, G. "Fisica", vol. 1y 2, 62 edicion, Ed. Reverté, 2010 Bibliografia

De Juana, J.M. "Fisica general 1 y 2". Ed. Alhambra Universidad, 1988 Bibliografia
Cuaderno de problemas Otros Coleccion de problemas
Sanchez, P., Alcober, V., Duro, C., Sanz, A. y Mareca,P , "Manual del Otros Manual de laboratorio

Laboratorio de Fisica". P. Ed. Dpto. de Publicaciones de la
E.T.S.l.Telecomunicacion

LABORATORIO DE FiSICA Equipamiento

http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/ Recursos web
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