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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Laboratorio de imagenes biomedicas
Titulacion 09IB - Grado en Ingenieria Biomedica
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion
Semestre/s de imparticion Séptimo semestre
Médulo Optativo
Materia Sefiales e imagenes biomedicas
Caracter Optativa
Cédigo UPM 95000150
Nombre en inglés Laboratorio de imagenes biomedicas
Datos Generales
Créditos 4 Curso 4
Curso Académico 2015-16 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Grado en Ingenieria Biomedica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria Biomedica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CE12 - Saber buscar, obtener e interpretar la informacidn de las principales bases de datos biomédicas y bibliograficos.

CE42 - Conocer técnicas de muestreo y procesado de sefiales e imagenes para diversas aplicaciones en relacién con la
Ingenieria Biomédica.

CE43 - Capacidad de anélisis e interpretacion de sefiales e imagenes biomédicas.

CG1 - Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender actividades o estudios posteriores de forma
auténoma y con confianza.

CG11 - Elaborar y defender argumentos y resolver los problemas de forma efectiva y creativa.

CG12 - Tener capacidad de iniciativa, integracién, colaboracién y potenciacién de la discusién critica en el dmbito del trabajo en
equipo.

CG15 - Transmitir la informacién adquirida, las ideas, los problemas y las soluciones de forma oral y escrita en castellano e
inglés.

CG3 - Ser capaz de manejar todas las tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

Resultados de Aprendizaje

RA182 - El objetivo de esta materia es ?proporcionar una formacién experimental al alumno en los métodos y técnicas de
procesamiento de imagenes médicas?.

RA183 - Durante el desarrollo de las practicas, el alumno se ejercitara en la programacion de algunos de los algoritmos de
procesamiento que mas se utilizan para facilitar las tareas de diagnéstico médico a los especialistas.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Gomez Aguilera, Enrique Javier B-313 enriquejavier.gomez@upm.es V-12:00 - 13:00

(Coordinador/a)

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.

Personal Investigador en Formacion o Similar

Nombre e-mail Profesor Responsable
Oropesa Garc?a, Ignacio i.oropesa@upm.es Gomez Aguilera, Enrique Javier
S?nchez Gonz?lez, Patricia p.sanchez@upm.es Gomez Aguilera, Enrique Javier
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Descripcion de la Asignatura

Temario

1. Introduccién a la asignatura
2. Practica 1: Introduccién al entorno de trabajo

2.1. 7 Entorno de trabajo: Matlab ? Tipos de imagenes ? Lectura de imagenes médicas ? Visualizacién de imdgenes
médicas ? Imagenes por reconstruccién tomogréfica

3. Practica 2: Mejora e intensificacién de imagenes biomédicas: procesamiento global

3.1. ? Histograma: concepto, célculo y filtrado ? Aplicacién en imagenes de TC: segmentacién por histograma ?
Aumento de contraste lineal y no-lineal ? Ecualizacién y ecualizacion adaptativa del histograma ? Aplicacion en
imagenes de RM cerebral

4. Practica 3: Mejora e intensificacién de imagenes biomédicas: procesamiento local

4.1. Conceptos de convolucién y mascara ? Suavizado de imagenes: media, gaussiano y mediana ? Deteccién de bordes:
filtro Sobel, Roberts y zerocross ? Realce de la imagen: filtro laplaciano ? Aplicacién en imagenes de retinografia

5. Practica 4: Operaciones morfolégicas

5.1. Segmentacién por umbral: aplicacién en imagen de microscopia ? Umbrales multiples ? Umbral adaptativo ?
Método de Otsu: aplicacién a angiografia TC abdominal ? Crecimiento de regiones: aplicacién a RM cerebral

6. Practica 5: Segmentacion de imagenes médicas

6.1. ? Segmentacién por umbral: aplicacién en imagen de microscopia ? Umbrales mdltiples ? Umbral adaptativo ?
Método de Otsu: aplicacién a angiografia TC abdominal ? Crecimiento de regiones: aplicacién a RM cerebral

7. Practica 6: Statistical Parametric Mapping

7.1. Atlas cerebrales ? Morfometria ? Voxel based morphometry: segmentacién materia blanca y materia gris
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Cronograma

Horas totales: 35 horas Horas presenciales: 35 horas (33.7%)
Peso total de actividades de evaluacién continua: Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:
100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Introduccién de la asignatura
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Introduccién teérica Practica 1
Duraci6n: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Practica 1: Introduccion al
entorno de trabajo
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 3 Introduccién teérica Practica 2 Entrega practica 1
Duraci6n: 00:30 Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras técnicas evaluativas
Magistral L .
Evaluacién continua
Practica 2: Mejora e ividad ial
intensificacién de imagenes Actividad presencia
bi ddicas: proc iento
global
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 4 Practica 2: Mejora e
intensificacion de imagenes
bi ddicas: proc iento
global
Duracién: 02:30
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 5 Introduccion tedrica Practica 3 Entrega practica 2
Duraci6n: 00:30 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras técnicas evaluativas
Magistral » X
Evaluacién continua
Practica 3: Mejora e Actividad il
intensificacién de imagenes ctividad presencia
bi édicas: proc i 0
local
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 6 Practica 3: Mejora e
intensificacion de imagenes
bi ddicas: proc iento
local
Duracién: 02:30
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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Semana 7 Introduccién teérica Practica 4 Entrega Practica 3
Duraci6n: 00:30 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras técnicas evaluativas
Magistral L .
Evaluacién continua
Practica 4: Operaciones Actividad fal
morfolégicas ctividad presencia
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 8 Practica 4: Operaciones
morfoldgicas
Duracién: 02:30
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 9 Introduccion tedrica Practica 5 Entrega Practica 4
Duraci6n: 00:30 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras técnicas evaluativas
Magistral L, X
Evaluacién continua
Practica 5: Segmentacion de Actividad ial
imagenes médicas Ctividad presencia
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 10 Practica 5: Segmentacion de
imagenes médicas
Duracién: 02:30
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 11 Introduccién tedrica Practica 6 Entrega Practica 5
Duraci6n: 00:30 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras técnicas evaluativas
Magistral B X
Evaluacion continua
Practica 6: Statistical Actividad ial
Parametric Mapping Ctividad presencia
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 12 Practica 6: Statistical
Parametric Mapping
Duracién: 02:30
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 13 Entrega Practica 6
Duracién: 00:00
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 14 Presentaciones trabajos en Evaluacién trabajos en grupo
rupo
grup Duracién: 00:00
Duracién: 02:30 P . "
urad PG: Técnica del tipo Presentacién en
OT: Otras actividades formativas Grupo
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 15 Presentaciones trabajos en
grupo
Duracién: 02:30
OT: Otras actividades formativas
Semana 16
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Semana 17 Examen final

Duracién: 00:00

EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas

Evaluacion sélo prueba final

Actividad no presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias

evaluativa minima evaluadas

3 Entrega practica 1 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas Si 10% 3/10 CE42, CG3,
continua evaluativas CE43

5 Entrega practica 2 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas Si 15% 3/10 CE42, CG3,
continua evaluativas CE43

7 Entrega Préactica 3 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas  Si 15% 3/10 CE43, CE42,
continua evaluativas CG3

9 Entrega Practica 4 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas Si 15% 3/10 CE42, CG3,
continua evaluativas CE43

11 Entrega Préctica 5 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas Si 15% 3/10 CE42, CG3,
continua evaluativas CE43

13 Entrega Préactica 6 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas  Si 10% 3/10 CE43, CE42,
continua evaluativas CG3

14 Evaluacién trabajos en grupo 00:00 Evaluacién PG: Técnica del Si 20% 3/10 CE42, CE12,

continua tipo Presentacién CG12, CG3,

en Grupo CE43, CG1,

CG11, CG15

17 Examen final 00:00 Evaluacién sélo EP: Técnica del No 100% 5/10 CE42, CE12,

prueba final tipo Examen de CG12, CG3,

Précticas CE43, CG1,

CG11, CG15

Criterios de Evaluacion

La asignatura se aprobara cuando se obtenga una calificacién mayor o igual a 5 puntos sobre un total de 10, segun las normas
que se indican en este apartado.

- La nota final en evaluacion continua se obtendra mediante suma de las calificaciones correspondientes a las diferentes
actividades de evaluacién, con los siguientes pesos:

? Realizacién y entrega de la practica 1, 10%
? Realizacién y entrega de la practica 2, 15%
? Realizacidn y entrega de la practica 3, 15%
? Realizacién y entrega de la practica 4, 15%
? Realizacién y entrega de la practica 5, 15%
? Realizacién y entrega de la practica 6, 10%
? El trabajo en grupo, 20% o Memoria escrita, 10% o Cddigo desarrollado, 5% o Presentacién oral, 5%

- Para aprobar la asignatura, es necesario tener unos conocimientos minimos que se deberdn poner de manifiesto en las
practicas. Serd necesario superar el umbral de 3 puntos sobre 10 en cada blogue de evaluacién para aprobar la asignatura.

- Todas las entregas y practicas que se realicen deben ser fruto del trabajo personal del alumno, aunque se fomentara la
discusion y el trabajo en grupo para ayudar a entender mejor los problemas que se intentan resolver. La copia de entregas
supondra el suspenso de la asignatura de forma automatica, tanto para quien copia como para quien se deja copiar.

- Los alumnos serdn evaluados, por defecto, mediante evaluacién continua. En cumplimiento de la Normativa de Evaluacién de
la Universidad Politécnica de Madrid, los alumnos que lo deseen seran evaluados mediante un Gnico examen final siempre y
cuando lo comuniquen al Director del Departamento de Tecnologia Fotdnica y Bioingenieria mediante solicitud presentada en el
registro de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién antes del 6 de Marzo de 2016. Esta opcién supone la
renuncia a la evaluacién continua. En este caso, la calificacién final se obtendria de acuerdo a la siguiente férmula: 100% nota
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examen final

Para TODOS los alumnos que tengan que acudir al examen EXTRAORDINARIO de la asignatura la calificacidn final se obtendra
como: 100% nota examen final
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
Apuntes moodle Recursos web
R. C. Gonzalez, R. E. Woods. Digital Image Processing. Pearson Bibliografia

Education. 2008

G. Dougherty. Digital Image Processing for Medical Applications. , Bibliografia
Cambridge University Press. 2009

Insight into Images: Principles and Practice for Segmentation, Bibliografia

Registration and Image Analysis, 1st Edition, Terry S. Yoo,
978-1568812175, 2004
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