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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Analisis instrumental

Titulacion 09IB - Grado en Ingenieria Biomedica

Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion
Semestre/s de imparticion Tercer semestre

Mddulos Obligatorio

Materias Quimica

Caracter Obligatoria

Cédigo UPM 95000112

Nombre en inglés Instrumental analysis

Datos Generales

Créditos 6 Curso 2
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria Biomedica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria Biomedica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CE15 - Conocer los principios termodindmicos y sus aplicaciones practicas en la ingenieria.

CE18 - Comprender los principios basicos del analisis instrumental asi como el funcionamiento de la instrumentacién analitica
basica.

CG11 - Elaborar y defender argumentos y resolver los problemas de forma efectiva y creativa.

CG16 - Aplicar los sistemas de divulgacion de los resultados cientificos de manera apropiada y utilizar los principios y medios
relacionados con la transferencia de tecnologia

CG4 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio incluyendo un registro anotado de las actividades y seguridad,
manipulacién y eliminacién de residuos quimicos o biolégicos.

CG7 - Ser capaz de utilizar el método cientifico.

CG8 - Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicas y protocolos de experimentacién con rigor metodoldgico
comprendiendo las limitaciones que tiene la aproximacién experimental.

CG9 - Tener capacidad de descripcién, cuantificacién, andlisis y evaluacién de resultados experimentales.

Resultados de Aprendizaje

RA63 - Introduccién a los métodos instrumentales.

RA65 - Métodos electroanaliticos.

RA55 - Aplicar los conocimientos adquiridos sobre los equilibrios quimicos en disolucién acuosa al anélisis cuantitativo.
RA57 - El proceso analitico. Toma y preparaciéon de muestras.

RA58 - Tratamiento estadistico de resultados.

RA66 - Técnicas cromatograficas.

RA62 - Métodos de separacidn.

RA64 - Métodos dpticos de andlisis.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Tapia M.erino, Jose Ramon A-212 joseramon.tapia@upm.es L-10:00 - 12:00
(Coordinador/a)
Castafieda Martin, Ernesto A-214 ernesto.castaneda@upm.es L-10:00 - 12:00
Wahnon Benarroch, Perla A-213 perla.wahnon@upm.es L-10:00 - 12:00
Salas Peralta, Pedro Jesus A-210 p.salas@upm.es L-10:00-12:00
Melcon De Giles, Maria Jose A-034 mariajose.melcon@upm.es L-10:00 - 12:00

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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pcion de la Asignatura

La asignatura pretende abordar de forma general los fundamentos del Andlisis Instrumental, en cuanto a la toma adecuada de
muestras, métodos de separacion y las distintas técnicas de analisis mediante propiedades dpticas, eléctricas, magnéticas,
cromatogréficas y otras.

I. Fundamentos del Analisis Instrumental.

Il. Técnicas cromatograficas.

lll. Técnicas electroquimicas.

IV. La radiacion electromagnética y su interaccion con la materia.
V. Espectroscopia de absorcion molecular.

VI. Espectroscopia atomica.

VII. Otras técnicas de analisis.

Temario

1. 1. Fundamentos del Andlisis Instrumental

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

Términos asociados al andlisis instrumental.

Clasificacion de métodos analiticos: clasicos e instrumentales; cualitativos y cuantitativos.
Clasificacion de métodos instrumentales: espectroscépicos, electroquimicos, cromatograficos.
Instrumentos para analisis: componentes.

Caracteristicas de funcionamiento de los instrumentos: errores, precisién, sensibilidad, selectividad.
Calibrado.

Selecciéon de métodos analiticos.

Bio-instrumentacion.

2. 2. Técnicas cromatograficas

2.1.
2.2
2.3.
2.4.
2.5.

Fundamentos de cromatografia.

Clasificacion de los métodos cromatograficos.

Cromatografia gas-liquido y gas-sélido.

Cromatografia de liquidos. Cromatografia de reparto, de adsorcién iénica y de geles.

Otros tipos de cromatografia.

3. 3. Técnicas electroquimicas

3.1
3.2,
3.3.
3.4.
3.5.

Métodos potenciométricos.

Tipos de electrodos.

Analisis mediante potenciometria directa.
Métodos conductimétricos.

Aplicaciones.
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4. 4. La radiacion electromagnética y su interaccién con la materia
4.1. El espectro electromagnético. Propiedades de la radiacién electromagnética. Efectos bioldgicos.
4.2. Interaccién de la radiacién electromagnética con la materia. Interaccién fotdn-electrdn. Tipos de interacciones.
4.3. Origen de los espectros atémicos y moleculares. Tipos de espectros.

4.4, Ley de Lambert-Beer. Coeficiente de extincién molar de las sustancias. Absorbancia y Transmitancia.

5. 5. Espectroscopia atémica
5.1. Espectros atémicos. Absorcién, emisién y fluorescencia atémica. Métodos de introduccién de la muestra
5.2. Espectroscopia de absorcion. Instrumentacion. Interferencias técnicas analiticas.
5.3. Espectroscopia de fluorescencia atémica. Instrumentacién. Fuentes. Interferencias. Aplicaciones.
5.4. Espectroscopia de emisién atémica. Espectroscopia con fuentes de plasma. Aplicaciones.

5.5. Espectrometria de masas atémica. Aspectos generales. Tipos y aplicaciones.

6. 6. Espectroscopia de absorcién molecular

6.1. Introduccion: Distintos tipos de Espectrometria Molecular.
6.2. Grupos absorbentes y transiciones permitidas.

6.3. Cromdforos y auxocromos.

6.4. 6.4 Instrumentacién: Fuentes de radiacién, monocromadores.

6.5. Aplicaciones analiticas. Crear un método: Obtencion del espectro.

7. 7. Otras técnicas

7.1. Resonancia nuclear magnética.
7.2. Rayos X.

7.3. Aplicaciones.

GA_091B_95000112_1S_2016-17 5



o
e

“Ingeniamos el futura”

CAMPUS
DE EXCELENCIA
INTERNACIONAL

PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

Cronograma

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE

Cédigo PR/CL/001

Horas totales: 89 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

100%

Horas presenciales: 89 horas (54.9%)

100%

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

Semana

Actividad Prensencial en Aula

Actividad Prensencial en Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacion

Semana 1

Tema 1: Términos asociados al
analisis instrumental.
Clasificaciéon de métodos
analiticos. Clasificacién de
métodos instrumentales

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 2

Tema 1: Instrumentos para
analisis. Caracteristicas de
funcionamiento de los
instrumentos. Calibrado.
Selecciéon de métodos
analiticos. Bioinstrumentacion.

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 3

Tema 2: Fundamentos de la
cromatografia. Clasificacion de
los métodos cromatograficos.
Cromatografia gas-liquido y
gas-solido.

Duracion: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 4

Tema 2: Cromatografia de
liquidos. Cromatografia de
reparto. Cromatografia de
absorcion iénica y de geles.
Otros tipos.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 5

Tema 3: Métodos
potenciométricos. Tipos de
electrodos. Analisis por
potenciometria directa.

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 6

Tema 3: Métodos

conductimétricos. Aplicaciones.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 7

Tema 4: El espectro

electromagnético. Propiedades.

Efectos bioldgicos. Interaccion
radiacion materia. Tipos de
interacciones.

Duracion: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Practicas
Duracién: 12:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Semana 8

Tema 4: Origen de los
espectros moleculares. Ley de
Lambert-Beer. Coeficiente de
extincion molar. Absorbancia y
transmitancia

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Practicas
Duraci6n: 04:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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Semana 9 Tema 5: Tipos de
espectrometria molecular.
Grupos absorbentes y
transiciones permitidas.
Croméforos y auxocromos.
Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 10 Tema 5: Instrumentacién: Evaluacién parcial
fuentes de radiacion, D i6n: 02:00
monocromadores, etc. uracion: 92:
Aplicaciones analiticas. EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duracién: 04:00 Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Actividad presencial
Magistral
Semana 11 Tema 6. Espectros atémicos de Repaso de los Temas 1-4.
absorcion, emision y PR
fluorescencia. Métodos de Duracién: 02:00
introduccion de la muestra. OT: Otras actividades formativas
Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 12 Tema 6: Instrumentacion. Précticas
Fuentes e interferencias. b i6n: 08:00
Espectrometria de masas uracion: 08:
atomica. PL: Actividad del tipo Précticas de
Duracién: 02:00 Laboratorio
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 13 Tema 6: Resonancia nuclear Précticas
magnética
9 Duraci6n: 08:00
Duracién: 04:00 -
PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Laboratorio
Magistral
Semana 14 Tema 7: Rayos X. Aplicaciones Evaluacidn parcial
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral . .
Evaluacion continua
Actividad presencial
Evaluacion final
Duracién: 03:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Actividad presencial
Examen de practicas
Duracién: 01:00
EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad presencial
Semana 15
Semana 16
Semana 17

Nota.- El cronograma sigue una planificacion teérica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
10 Evaluacién parcial 02:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 40% 4/10 CE15, CG11,
continua tipo Examen CG1l6
Escrito
14 Evaluacion final 03:00 Evaluacion sélo EX: Técnica del Si 80% 5/10 CE18, CE15,
prueba final tipo Examen CG7, CG11,
Escrito CG1e, CG4
14 Examen de practicas 01:00 Evaluacion EP: Técnica del Si 20% 5/10 CE18, CE15,
continua y sélo tipo Examen de CG7, CG9,
prueba final Précticas CG11, CG8,
CG4
14 Evaluacién parcial 02:00 Evaluacion EX: Técnica del Si 40% 4/10 CE18, CE15,
continua tipo Examen CG7, CG11,
Escrito CG16

Criterios de Evaluacion

Los alumnos seran evaluados por defecto mediante evaluacién continua, segln los siguientes criterios:

Se realizaran pruebas de evaluacién de los conocimientos adquiridos en la semanas 10 y 17. En ellas primara el razonamiento.
Estas pruebas serdn comunes a todos los alumnos que hayan optado por la evaluacién continua y supondran el 80% de la nota
final. En cualquier caso, para aprobar la asignatura se debera obtener un minimo de cuatro puntos sobre diez en cada una de
las evaluaciones periddicas. Los alumnos que no hayan alcanzado los 4 puntos sobre 10 en la primera evaluacién periddica
pasaran, junto con los alumnos que hayan renunciado a la evaluacién continua, a realizar un examen final, en el que deberan
obtener una calificacion minima de 5 sobre 10 para aprobar la asignatura.

La evaluacién de la asignatura en su convocatoria extraordinaria se realizard mediante una Unica prueba final, con
independencia de la opcién elegida en la convocatoria ordinaria. Asi mismo, la nota necesaria para aprobar la asignatura en
esta prueba serd de 5 puntos sobre 10.

La calificacién final de la asignatura para los alumnos gue hayan seguido la evaluacidn continua se realizara de la siguiente
manera:

1. Practicas de laboratorio (obligatorias y eliminatorias): 20%

2. Evaluacién periddica de los conocimientos adquiridos: 80%

Las practicas de laboratorio son obligatorias y eliminatorias en todos los casos. Los estudiantes deberan asistir a cuatro
sesiones de practicas de laboratorio, de dos horas de duracién cada una. Es necesario aprobar las practicas para ser evaluados.

Los alumnos que lo deseen podran renunciar a la evaluacién continua, siempre y cuando lo comuniquen al coordinador de la
asignatura mediante solicitud presentada en el registro de la ETSI de Telecomunicacién antes del 30 de septiembre de 2016.En
este caso su calificacion se hard mediante una Unica prueba final.
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Descripcion
Principios de Analisis Instrumental

Introduccién al Analisis Instrumental

Analisis Instrumental

Quimica Electroanalitica

Pagina web
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Tipo
Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Recursos web

Observaciones
Douglas Skoog y James Holler, Ed. McGraw-Hill (2010)

Lucas Hernandez y Claudio Gonzalez, Ed. Ariel Ciencia
(2002).

Kenneth Rubinson y Judith Rubinson, Ed. Prentice Hall (2001)

José Maria Pingarrén y Pedro S. Batanero, Ed. Sintesis
(1999).

Moodle de la asignatura



