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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Imagenes biomedicas avanzadas |
Titulacion 09IB - Grado en Ingenieria Biomedica
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion
Semestre/s de imparticion Séptimo semestre
Mddulos Optativo
Materias Sefiales e imagenes biomedicas
Caracter Optativa
Cédigo UPM 95000177
Nombre en inglés Imagenes biomedicas avanzadas |
Datos Generales
Créditos 4 Curso 4
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria Biomedica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria Biomedica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Imagenes biomedicas

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CE12 - Saber buscar, obtener e interpretar la informacidn de las principales bases de datos biomédicas y bibliograficos.
CE38 - Conocer los principios y las técnicas de medida de las magnitudes mas relevantes en Ingenieria Biomédica.

CE42 - Conocer técnicas de muestreo y procesado de sefiales e imagenes para diversas aplicaciones en relacién con la
Ingenieria Biomédica.

CE43 - Capacidad de analisis e interpretacion de sefiales e imagenes biomédicas.

CG1 - Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender actividades o estudios posteriores de forma
auténoma y con confianza.

CG12 - Tener capacidad de iniciativa, integracién, colaboracién y potenciacién de la discusién critica en el dmbito del trabajo en
equipo.

CG15 - Transmitir la informacién adquirida, las ideas, los problemas y las soluciones de forma oral y escrita en castellano e
inglés.

CG6 - Adoptar una actitud ante los problemas de su competencia que considere que su papel no es exclusivamente aportar
soluciones sino, siempre que sea posible, participar ademads en la propia identificacién u definicién de dichos problemas

Resultados de Aprendizaje

RA414 - Conocer y comprender los mecanismos avanzados de formacidn y reconstruccién de imagen en resonancia magnética
RA412 - Conocer otros microscopios avanzados, sus posibilidades y limitaciones

RA416 - Aprender y comprender las técnicas de obtencién de imagenes cardiovasculares y sus aplicaciones

RA410 - Comprender el funcionamiento basico del microscopio éptico y valorar sus posibilidades y limitaciones

RA417 - Aprender y comprender las técnicas de obtencidn de imagenes cerebrales y sus aplicaciones

RA415 - Conocer y comprender el funcionamiento de adquisiciones rapidas y de espines en movimiento

RA409 - Comprender las caracteristicas basicas de la propagacién de la luz y su interaccién con la materia, asi como los
fenémenos de fluorescencia

RA411 - Comprender el funcionamiento del microscopio confocal y valorar sus posibilidades y limitaciones

RA456 - Conocer y comprender la tomografia dptica coherente (OCT)
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Ledesma Carbayo, Maria Jesus C-201 mariajesus.ledesma@upm.es Concertar cita por email
Santos Lleo, Andres De (Coordinador/a) C-227 andres.santos@upm.es

Concertar cita por email:
andres@die.upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Esta asignatura amplia los conocimientos adquiridos en la asignatura Imdgenes Biomédicas en dos temas de gran actualidad
como son la imagen 6ptica y la imagen por resonancia magnética. Se estudiard la microscopia dptica, sus caracteristicas,
instrumentacién y aplicaciones en medicina y biologia, considerando desde la microscopia éptica convencional y la microscopia
con marcadores fluorescentes hasta las nuevas técnicas de superresolucién. También se estudiara la tomografia 6ptica, tanto
coherente como difusa, y la tomografia fotoacUstica. La segunda parte de la asignatura ampliard los conocimientos adquiridos
en el curso anterior en imagen de resonancia magnética. Se presentaran procedimientos de adquisicién rapidos y muy rapidos,
asi como técnicas para ver espines en movimiento. Se prestara especial atencién a la utilidad de estas técnicas en aplicaciones
clinicas y, en particular, en dos de las mas importantes: la imagen cardiovascular y la neuroimagen.

Temario

1. Imagen éptica
1.1. Principios fisicos. Interaccién entre luz y materia. Fluorescencia.
1.2. Microscopia dptica. Principios e instrumentacién. Limitaciones
1.3. Microscopia confocal
1.4. Microscopia no lineal

2. Tomografia éptica

2.1. Tomografia dptica coherente (OCT)

3. Imagen de Resonancia Magnética
3.1. Formacién y reconstruccién de MRI
3.1.1. Adquisiciones rapidas: secuencias rapidas y muy rapidas, adquisicién en paralelo
3.1.2. Adquisicién de espines en movimiento: contraste de fase, angiografia, difusion, perfusién
3.2. Aplicaciones

3.2.1. Imagen cardiovascular: secuencias CINE, adquisicién segmentada, utilizacién de contraste, imagen navegada

3.2.2. Neuroimagen: perfusién difusién, imagen de tensores de difusién y tractografia, espectroscopia
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Horas totales: 37 horas y 30 minutos

Peso total de actividades de evaluacion continua:

100%

Horas presenciales: 37 horas y 30 minutos (36.1%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100%

Semana

Actividad Prensencial en Aula

Actividad Prensencial en
Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacién

Semana 1

Presentacion de la asignatura
Duracién: 01:30

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Presentacion de la asignatura
Duracién: 01:00

AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas

Semana 2

Tema 1.1
Duracién: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 3

Tema 1.2
Duracién: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Realizacién de ejercicios
Duracién: 00:00

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 4

Tema 1.3
Duracién: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 5

Tema 1.4
Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Tema 2.1
Duracién: 01:30

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 6

Tema 2.1
Duracién: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Realizacion de ejercicios
Duracién: 00:00

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 7

Primera prueba

Duracién: 02:30

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 8

Tema 3.1.1
Duracién: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 9

Tema 3.1.1
Duracién: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Realizacion de ejercicios
Duracién: 00:00

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Actividad presencial
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Semana 10

Tema 3.1.2
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 11 Tema 3.1.2 Realizacién de ejercicios
Duracién: 02:30 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras técnicas evaluativas
Magistral Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 12 Tema 3.2.1
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 13 Tema 3.2.2
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 14 Visita centro de imégenes Presentacién de trabajos
biomédicas Duracién: 02:30
Duracién: 00:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en
OT: Otras actividades formativas Grupo
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 15 Segunda prueba
Duracién: 02:30
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Actividad presencial
Examen final
Duracién: 03:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial
Semana 16
Semana 17

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
3 Realizacién de ejercicios 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas Si 5% CE38, CE42,
continua evaluativas CE43
6 Realizacién de ejercicios 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas Si 5% CE38, CE42,
continua evaluativas CE43
7 Primera prueba 02:30 Evaluacién EX: Técnica del Si 30% CE38, CE42,
continua tipo Examen CE12, CE43,
Escrito CG1
9 Realizacién de ejercicios 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas  Si 5% CE38, CE42,
continua evaluativas CE43
11 Realizacidén de ejercicios 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas Si 5% CE38, CE42,
continua evaluativas CE43
14 Presentacion de trabajos 02:30 Evaluacién PG: Técnica del Si 20% CE12, CG6,
continua tipo Presentacién CG12, CG15,
en Grupo CG1
15 Segunda prueba 02:30 Evaluacién EX: Técnica del Si 30% CE38, CE42,
continua tipo Examen CE12, CE43
Escrito
15 Examen final 03:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 100% 5/10 CE38, CE42,
prueba final tipo Examen CE12, CE43,
Escrito CG6, CG12,
CG15, CG1

Criterios de Evaluacion

La asignatura se aprobara cuando se obtenga una calificacién mayor o igual a 5 puntos sobre un total de 10.

Los alumnos seran evaluados, por defecto, mediante evaluacién continua. La calificacién de la asignatura en evaluacién
continua se realizard del siguiente modo:

- Entrega de ejercicios y participacién en clase (20%)

- Examen parcial 1 (30%)

- Examen parcial 2 (30%)

- Realizacién y presentacion de trabajo en grupo (20%)

Examen final

En cumplimiento de la Normativa de Evaluacién de la Universidad Politécnica de Madrid, los alumnos que lo deseen seran
evaluados mediante un Unico examen final siempre y cuando lo comuniquen al Director del Departamento de Ingenieria
Electrénica mediante solicitud presentada en el registro de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién
antes del dia 15/10/2016. Esta opcién supone la renuncia a la evaluacién continua. La convocatoria extraordinaria de la
asignatura consistira en una evaluacién mediante un examen final (100 % de la nota)
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Handbook of Biomedical Optics Bibliografia Boas D.A., Pitris C., Ramanujam N. "Handbook of
Biomedical Optics". CRC Press, 2011.
Disponible en Safari books online

Fundamentals of Medical Imaging Bibliografia Suetens P. "Fundamentals of Medical Imaging". 2nd ed.
Cambridge Univ. Press. 2009.

Diapositivas y material utilizado en clase Recursos web Disponibles en moodle

Introduction to Biophotonics Bibliografia Bibliografia complementaria
Prasad P.N. "Introduction to Biophotonics". John Wiley &
Sons, 2003

Medical Imaging Signals and Systems Bibliografia Bibliografia complementaria:

Prince J.L., Links J.M. "Medical Imaging Signals and
Systems". Pearson, 2013.
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