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CAMPUS
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INTERNACIONAL

POLITECNICA.

1. Datos descriptivos

PR/CL/001
PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

EfSpmei:  E.T.S. de Ingenieros de
Telecomunicacion

1.1 Datos de la asignatura

Nombre de la Asignatura

95000104 - Biologia

N° de Créditos 6 ECTS
Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

09IB - Grado en Ingenieria Biomedica

Centro en el que se
imparte

Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion

Curso Académico

2017-18

2. Profesorado

2.1 Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias*

M. Dolores Sanchez Yelamo

(Coordinador/a)

Biologia
1He73

md.syelamo@upm.es

X -16:00 - 19:00
J-16:00 - 19:00

Los alumnos deben
contactar
previamente con el
profesor

con el que deseen
realizar la

tutoria. Las tutorias se
llevaran a cabo en la
Unidad
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docente de Biologia
Vegetal

en la ETSI Agronomos
L -11:00 - 13:00

M -11:00 - 13:00
X-11:00 - 13:00

Los alumnos deben

contactar previamente
] Biologia ) con el profesor con el
Daniel De La Torre Llorente daniel.delatorre@upm.es ]
1He76 que deseen realizar la
tutoria. Las tutorias se
llevaran a cabo en la
Unidad docente de
Biologia Vegetal en la

ETSI Agronomos

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1 Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria Biomedica no tiene definidas asignaturas previas recomendadas para esta
asignatura.

3.2 Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Seria recomendable, aunque no imprescindible, haber cursado Biologia en el Bachillerato
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1 Competencias que adquiere el estudiante al cursar la asignatura

CE13 - Comprender y aplicar las principales técnicas de muestreo y utilizar las pruebas estadisticas elementales

para el control de experimentos

CEA47 - Conocer los niveles jerarquizados de complejidad biolégica: Desde las moléculas hasta organismos mas
complejos.

CE48 - Conocer los tipos celulares y sus mecanismos principales, asi como su impacto en la formacion de tejidos

CG1 - Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender actividades o estudios posteriores de
forma auténoma y con confianza.

CG10 - Formular, disefiar y elaborar proyectos siendo capaz de liderar grupos de trabajo y buscar en distintas
fuentes de informacién e integrar nuevos conocimientos en su investigacion

CG11 - Elaborar y defender argumentos y resolver los problemas de forma efectiva y creativa.

CG12 - Tener capacidad de iniciativa, integracién, colaboracién y potenciacion de la discusion critica en el &mbito
del trabajo en equipo.

CG14 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, econdmica, cientifica o ética.

CG16 - Aplicar los sistemas de divulgaciéon de los resultados cientificos de manera apropiada y utilizar los
principios y medios relacionados con la transferencia de tecnologia

CG2 - Aplicar de forma profesional a su trabajo los conocimientos adquiridos.

CG4 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio incluyendo un registro anotado de las actividades y
seguridad, manipulacion y eliminacién de residuos quimicos o biol6gicos.

CG7 - Ser capaz de utilizar el método cientifico.

CG8 - Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicas y protocolos de experimentacién con rigor
metodolégico comprendiendo las limitaciones que tiene la aproximacion experimental.

CG9 - Tener capacidad de descripcién, cuantificacion, analisis y evaluacion de resultados experimentales.
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4.2 Resultados del aprendizaje al cursar la asighatura
RAB9 - Conocer y relacionar la estructura y la funcion de los distintos tipos de células en su contexto fisiolégico.
RA76 - Conocer los componentes celulares y saber identificarlos mediante microscopia.

RA78 - Comprender los fundamentos de la organizacion del material hereditario a nivel molecular, de su

transmision y expresion, tantoen organismos procariéticos y eucarioticos.

RAB80 - Familiarizarse y reconocer los niveles de organizacion de los talofitos, briéfitos, cormofitos, protozoos y
metazoos utilizados en Ingenieria Biomédica.

RA74 - Saber utilizar un microscopio éptico para observar preparaciones.

RA70 - Demostrar comprension detallada de la funcién de cada uno de los organulos que forman parte de las

células.

RAB85 - Saber utilizar el método cientifico.

RA72 - Conocer y saber identificar los principales tipos de tejidos animales y vegetales.
RAG67 - Conocer las relaciones entre los distintos niveles de organizacion de los seres vivos.
RA71 - Conocer el significado del ciclo celular y su regulacion.

RA77 - Saber relacionar los aspectos moleculares més relevantes de la estructura de las macromoléculas con sus
propiedades biolodgicas.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1 Descripcién de la asignatura

La Biologia, el estudio de los seres vivos, es una disciplina integradora que abarca a su vez un amplio espectro de
campos de estudio a distintos rangos o escalas. El programa de Biologia estd enfocado al reconocimiento del
arbol de la vida, los principales grupos de seres vivos y su diversidad.

GA_09IB_95000104 Biologia Péagina 4 de 15
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5.2 Temario de la asignatura

1. 1. Tema 1. Introduccién. Origen de la vida.
1.1. 1.1. Primeras moléculas organicas: origen abiético.
1.1.1. Biomoléculas y moléculas de informacion bioldgica.
1.2. Clasificacién de los organismos vivos: reinos y dominios.
2. 2. Tema 2. Célula procariota
2.1. Caracteristicas generales.
2.2. Eubacterias: estructura y organizacion celular. Reproduccién bacteriana y recombinacion genética.
2.3. Clasificacion de bacterias segun su metabolismo.
2.4. Principales grupos de Eubacterias. Cianobacterias. Arqueobacterias
3. Virus y otras particulas infectivas
3.1. Estructuras viricas. Clasificacion y tipos de virus
3.1.1. Multiplicacion de los virus.
3.2. Viroides y priones
4. Célula eucariota
4.1. La célula eucariota como unidad estructural y funcional.
4.2. Membrana plasmatica. Pared celular. Tipos y composicion de paredes celulares eucariotas.
4.3. El citoesqueleto: composicién estructura y funciones.
4.4, El citoplasma. Sistema de endomembranas. Ribosomas. Organulos energéticos.
4.5. El ndcleo celular. Nucleo interfasico.
4.5.1. Estructura del material genético. Cromosomas y tipos de cromosomas. Ciclo celular
4.5.2. El flujo de la informacion genética.
4.6. Procesos de division celular: Mitosis y meiosis. Ciclos biolégicos.
5. Protistas
5.1. Diversidad y caracteristicas generales. Clasificacién en grandes grupos no sistematicos.
5.2. Organismos quimioheter6trofos filamentosos. Mohos acuéticos.
5.3. Organismos fotoautétrofos unicelulares y pluricelulares. Algas verdes. Algas pardas. Algas rojas.

5.4. Organismos quimioheterotrofos unicelulares. Zooflagelados. Ciliados. Ameboides. Apicomplejos.

GA_09IB_95000104 Biologia Pagina 5 de 15
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6. Hongos

6.1. Diversidad y caracteristicas generales. Importancia ecolégica. Clasificacion.
6.2. Zigomicetos.
6.3. Ascomicetos.
6.4. Basidiomicetos.
6.5. Deuteromicetos.
6.6. Relaciones simbidticas. Liquenes y micorrizas.
7. Caracteristicas generales del reino vegetal
7.1. Caracteristicas basicas del cuerpo de un vegetal. Introduccion a la histologia vegetal.
7.1.1. Cuerpo vegetativo de la planta: raiz y vastago. Adaptaciones.
7.1.2. Estructuras reproductoras. Flor fruto y semilla.
8. Sistematica vegetal
8.1. Categorias y principales grupos taxonémicos.
8.1.1. Briofitas. Pteridofitas.
8.1.2. Espermatofitas: Gimnospermas y Angiospermas.
8.2. Diversidad vegetal. Centros de origen y centros de biodiversidad.
8.3. Usos de las plantas. Alimentario. Farmacol6gico y medicinal. Otros usos.
9. Caracteristicas generales del reino Animal
9.1. Caracteristicas generales de los animales. Desarrollo embrionario.
9.2. Tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas animales.
10. Sistematica animal
10.1. Categorias y principales grupos taxonémicos.
10.1.1. Neméatodos. Anélidos, Moluscos y Artropodos.

10.1.2. Cordados: peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos.
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6.1 Cronograma de la asignatura*

Semana Actividad Presencial en Aula Actividad Presencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades de Evaluacion
Presentacion de la asignaturay Temaly
2
1 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2 (continuacién) Tema 3
2 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3 (continuacién) Tema 4
3 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 4 (continuacion)
P Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5 Desarrollo de la Practica 1 Cuestionario de autoevaluacién en
Duraci6n: 04:00 Duracion: 02:00 Moodle Temas 1a 3
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de ET: Técnica del tipo Prueba
Laboratorio ITelematicaEvaluacion continua
Duracién: 01:00
5
Practica 1
OT: Otras técnicas evaluativasEvaluacion
continua
Duracién: 00:00
Tema 6 Desarrollo de la Practica 2 ICuestionario de autoevaluacién en
Duracién: 04:00 Duraci6n: 02:00 Moodle Tema 4
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de ET: Técnica del tipo Prueba
Laboratorio ITelematicaEvaluacion continua
Duraci6n: 01:00
6
Practica 2
OT: Otras técnicas evaluativasEvaluacion
continua
Duraci6n: 00:00
Tema 7 Desarrollo de la Practica 3 Cuestionario de autoevaluacién en
Duraci6n: 04:00 Duraci6n: 02:00 Moodle Temas 5a 6
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de ET: Técnica del tipo Prueba
Laboratorio ITelematicaEvaluacion continua
Duracién: 01:00
7
Practica 3
OT: Otras técnicas evaluativasEvaluacion
continua
Duracién: 00:00

GA_09IB_95000104
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Tema 7 (continuacidn)
8 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8
9 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 8 (continuacidn)
Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

Primer examen parcial liberatorio Temas
1a6

EX: Técnica del tipo Examen
EscritoEvaluacién continua

Duracién: 02:00

ICuestionario de autoevaluacion en
Moodle Tema 7
ET: Técnica del tipo Prueba
ITeleméticaEvaluacion continua
Duraci6n: 01:00

Tema 9
Duraci6n: 04:00

11 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ICuestionario de autoevaluacién en
Moodle Tema 8
ET: Técnica del tipo Prueba
ITelematicaEvaluacion continua
Duracién: 01:00

Tema 10

Duracién: 04:00
12

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Desarrollo de la Practica 4
Duraci6n: 02:00

Laboratorio

PL: Actividad del tipo Practicas de

Practica 4

OT: Otras técnicas evaluativasEvaluacion
continua

Duracién: 00:00

Tema 10

Duraci6n: 04:00
13

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Desarrollo de la Practica 5
Duracién: 02:00

Laboratorio

PL: Actividad del tipo Practicas de

Practica 5

OT: Otras técnicas evaluativasEvaluacion
continua

Duraci6n: 00:00

Tema 10
Duraci6n: 04:00

14

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ICuestionario de autoevaluacién en
Moodle Temas 9 a 10
ET: Técnica del tipo Prueba

ITeleméticaEvaluacion continua
Duracién: 01:00

15

16

Examen de préacticas
EP: Técnica del tipo Examen de
PracticasEvaluacion continua
Duraci6n: 01:00

ISegundo examen parcial liberatorio
iTemas 7 a 10

EX: Técnica del tipo Examen
EscritoEvaluacion continua

Duracién: 02:00
17 Examen de Practicas (para alumnos de
s6lo prueba final)

EX: Técnica del tipo Examen
EscritoEvaluacion sélo prueba final

Duraci6n: 02:00

Examen de Teoria (s6lo para alumnos de
prueba final)
EX: Técnica del tipo Examen
EscritoEvaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 04:00

GA_09IB_95000104 Biologia
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* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1 Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1 Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica CG1
Cuestionario de autoevaluacién del tipo . CG7
5 No Presencial 01:00 1% /10
en Moodle Temas 1a 3 Prueba CE47
Telematica CE48
OT: Otras CG4
5 Préctica 1 técnicas Presencial 00:00 1% /10 CG12
evaluativas CG14
ET: Técnica
. . . . CG1
Cuestionario de autoevaluacion del tipo .
6 No Presencial 01:00 1% /10 CG7
en Moodle Tema 4 Prueba
. CE47
Telemética
OT: Otras CG4
6 Préctica 2 técnicas Presencial 00:00 1% /10 CG7
evaluativas CG12
. CG1
ET: Técnica
. . _ ) CG4
Cuestionario de autoevaluacién del tipo .
7 No Presencial 01:00 1% /10 CG9
en Moodle Temas 5 a 6 Prueba
CG14
Telematica
CE47
OT: Otras CG4
7 Préctica 3 técnicas Presencial 00:00 1% /10 CG9
evaluativas CE47
CG1
EX: Técnica CG4
Primer examen parcial liberatorio del tipo . CG9
10 Presencial 02:00 37% 5/10
Temasla6 Examen CG14
Escrito CE47
CE48
ET: Técnica
. . . . CG1
Cuestionario de autoevaluacién del tipo .
10 No Presencial 01:00 1% /10 CG4
en Moodle Tema 7 Prueba
) CG14
Telematica

GA_09IB_95000104
1S_2017-18

Biologia
Grado en Ingenieria Biomedica

Pagina 10 de 15



PR/CL/001

CAMPUS . - N & :
OF EXCELENCIA PROCESO DE COORDINACION DE B Hotbwe =S de Ingenferos de
INTERNACIONAL LAS ENSENANZAS elecomunicacion
ET: Técnica CG1
Cuestionario de autoevaluacion del tipo . CG4
11 No Presencial 01:00 1% /10
en Moodle Tema 8 Prueba CG9
Telematica CE47
OT: Otras
. . . CG4
12 Préctica 4 técnicas Presencial 00:00 1% /10
. CE47
evaluativas
OT: Otras CG4
13 Préctica 5 técnicas Presencial 00:00 1% /10 CE47
evaluativas CE48
o CG1
ET: Técnica
. . . . CG4
Cuestionario de autoevaluacién del tipo .
14 Presencial 01:00 1% /10 CG9
en Moodle Temas 9 a 10 Prueba
CG14
Telemética
CE47
EP: Técnica
. del tipo ) CG7
17 Examen de practicas Presencial 01:00 15% 5/10
Examen de CG9
Précticas
CG1
EX: Técnica CG4
Segundo examen parcial del tipo . CG9
17 . . Presencial 02:00 37% 5/10
liberatorio Temas 7 a 10 Examen CG14
Escrito CE47
CE48
7.1.2 Evaluacién solo prueba final
. . . . Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
Examen de Practicas (para del tipo . CG7
17 ) ) Presencial 02:00 15% 5/10
alumnos de s6lo prueba final) Examen CG9
Escrito
CG1
CG4
EX: Técnica CG7
Examen de Teoria (sélo para del tipo . CG9
17 . Presencial 04:00 85% 5/10
alumnos de prueba final) Examen CG12
Escrito CG14
CE47
CE48
7.1.3 Evaluacién convocatoria extraordinaria
GA_09IB_95000104 Biologia Pagina 11 de 15
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No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2 Criterios de Evaluacion

La asignatura se compone de una parte tedrica y una parte practica. Para aprobar la asignatura, ambas
partes deberan aprobarse independientemente.

Los estudiantes seran evaluados, por defecto, mediante evaluacion continua. El estudiante que desee renunciar
a la evaluacién continua y optar a la evaluacién por prueba final (formada por una o méas actividades de evaluacion
global de la asignatura), deberd comunicarlo por escrito ( 0o a través de la plataforma Moodle) indicando su
solicitud de renuncia a continua al coordinador de la asignatura antes del 26 de septiembre de 2017.

Para aprobar la asignatura sera condicién indispensable alcanzar una nota igual o superior a 5, en una escala
numérica de 0 a 10 (Art. 5 Real Decreto 1125/2003).

La evaluacion continua de la parte teorica se llevard a cabo mediante:

1° Realizacién de seis cuestionarios de autoevaluacién a través de la plataforma Moodle o de ejercicios
realizados por los alumnos. Estos cuestionarios constituyen el 11% de la calificacion global.

2° Un primer examen parcial liberatorio que abarca aproximadamente la mitad del temario. Este examen
representa el 37% de la calificacion global. Aquellos alumnos que hubiesen obtenido una calificacion igual o
superior a 5, podrian examinarse Unicamente de los temas correspondiente al segundo examen parcial que
representara, asimismo, el 37% de la calificacion y en el que debera obtenerse una calificacion igual o superior a
5. Aquellos alumnos que no hubiesen aprobado el primer examen parcial, deberan llevar a cabo un examen final
cuya calificacién constituira el 74% de la calificacion global. Este examen abarcara el total de los temas del

temario. Para aprobarlo es necesario obtener una calificacién igual o superior a 5.

La evaluacion continua de la parte practica se llevard a cabo mediante:

1° Cinco précticas de laboratorio cuya asistencia tendra caracter obligatorio. Al finalizar cada una de ellas cada
alumno entregara un cuestionario/ejercicio relativo a la practica que sera evaluado (apto/no apto). El conjunto de
todos los ejercicios de Practicas contribuye con el 5% a la calificacién global. Es imprescindible obtener, al menos

tres aptos para aprobar las préacticas.

2° El examen de Practicas, también de caracter obligatorio, contribuye con un 10% a la calificacion global. Es
necesario obtener una nota igual o superior a 5 para aprobar las practicas.
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Evaluacion mediante prueba final

Aquellos alumnos que renuncien a este sistema de evaluacién continua de la parte tedrica, realizardn en su lugar
un anico examen al final del cuatrimestre, que tendra una valoracion del 85% de la calificacién global. Sin embargo
deberan realizar obligatoriamente las mismas practicas que aquellos alumnos que realicen el modo de evaluacion

continua.

La evaluacion comprobard si los estudiantes han adquirido las competencias de la asignatura. Por tanto, la
evaluacion mediante prueba final usara los mismos tipos de técnicas evaluativas que se usan en la evaluacion
continua (EX, ET, TG, etc.), y se realizaran en las fechas y horas de evaluacién final aprobadas por la Junta de
Escuela para el presente curso y semestre, salvo aquellas actividades de evaluacién de resultados del aprendizaje
de dificil calificacion en una prueba final. En este caso, se podran realizar dichas actividades de evaluacion se

podran distribuir a lo largo del curso.

Convocatoria extraordinaria:

Tanto los alumnos que en su momento optaron por la evaluacién continua como aquellos que optaran por el
sistema de prueba final, en la convocatoria extraordinaria realizaran un examen de Teoria que constituira el 85%
de la calificacion global y/o un examen de Practicas que contribuira con el 15% restante a dicha calificacién global

de la asignatura.
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8. Recursos didacticos

PROCESO DE COORDINACION DE

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

SRT

E.T.S. de Ingenieros de
Telecomunicacion

8.1 Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

CAMPBELL, N.A., REECE, J.B.
2007. Biologia (72 edicion). Ed.
Médica Panamericana, Madrid

Bibliografia

Texto general

CURTIS, H., BARNES, S.N. 2008.
Biologia (72 edicion). Ed. Médica
Panamericana, Madrid

Bibliografia

Texto general

SOLOMON, E.P., BERG, L.R,,
MARTIN, D.W. 2008. Biologia (82
edicion). Ed. McGraw-

Hill/Interamericana

Bibliografia

Texto general

HICKMAN, C.P., ROBERTS, L.S.y
LARSON, A. 2002. Zologia:
Principios Integrales (112 edicién).
Ed. McGraw-Hill/Interamericana

Bibliografia

Texto general

MADIGAN, M.T., MARTINKO, J.M.,
PARKER, J. 2003. Brock. Biologia de
los microorganismos. Ed.
Pearson/Prentice Hall

Bibliografia

Texto especifico

RAVEN, P., EVERT, R.F,,
EICHORN, S.E. 2008. Biology of
plants. Ed. Freeman

Bibliografia

Texto especifico

CLAYTON, M. 2002. General botany:
Image collection. University of
Wisconsin.
http://botit.botany.wisc.edu/images/1
30

Recursos web
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http://www.leanerstv.com/free-

Biology-video-lectures-Itv 181.htm

Recursos web

The University of Michigan Museum
of Zoology 1995-2002. Animal
diversity web.
http://animaldiversity.ummz.umich.ed

u/

Recursos web

Laboratorio de Biologia en la ETSI
Agrénomos

Equipamiento

Instrumental y equipamiento necesario para
el desarrollo de las préacticas de la asignatura

Presentaciones de las clases

Otros

Todas las clases, tanto<br />
tedricas como practicas<br />
llevan incluidas<br />
presentaciones informaticas<br />
elaboradas por los<br />
profesores

Plataforma Moodle

Recursos web

El uso de la plataforma permite al alumno
disponer de los recursos aportados en las
clases por los profesores.
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