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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Electronica e instrumentacion basicas
Titulacion 09TT - Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion
Semestre/s de imparticion Tercer semestre
Mddulos Formacion basica
Materias Fisica
Caracter Basica
Cédigo UPM 95000014
Nombre en inglés Basic electronic and instrumentation
Datos Generales
Créditos 4.5 Curso 2
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion no tiene definidas asignaturas previas
superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion no tiene definidos otros requisitos para
esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Metodos matematicos
Introduccion al analisis de circuitos

Introduccion a la electronica

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Manejo de datos experimentales (Practicas de Fisica)
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Competencias

CEB4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas,
teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias légicas, dispositivos
electrdnicos y fotdénicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resoluciéon de problemas propios de la ingenieria

Resultados de Aprendizaje

RA23 - Comprensidén de los fundamentos tedricos de la medida, conocimiento de los equipos de medida y capacidad de realizar
medidas eléctricas en la practica.

RA435 - Capacidad de analizar y disefiar circuitos analdgicos elementales discretos e integrados y ser capaz de implementar y
medir circuitos basicos

RA436 - Comprender el uso de amplificadores operacionales y ser capaz de implementar y medir circuitos basicos
RA24 - Conocimiento de los componentes electrénicos pasivos, activos (electrénicos y foténicos)

RA22 - Conocimientos cualitativos y cuantitativos del comportamiento de los circuitos eléctricos mas simples, necesarios para el
andlisis y disefio de los componentes basicos de los sistemas electrénicos y de comunicaciones.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho  e-mail Tutorias

Sanz Maudes, Jesus (Coordinador/a)
Rodriguez Dominguez, Andres
Gonzalez Bris, Carlos

Almendra Sanchez, Alberto

Ituero Herrero, Pablo

Jimenez Leube, Francisco ).

Malagon Marzo, Pedro Jose

Hierro Cano, Adrian

Sanchez Garcia, Miguel Angel

jesus.sanz@upm.es
andres.rodriguez.dominguez@upm.es
carlos.gonzalez.bris@upm.es
alberto.almendra@upm.es
pablo.ituero@upm.es
francisco.jimenez@upm.es
pedro.malagon.marzo@upm.es
adrian.hierro@upm.es

miguelangel.sanchez@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el

profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Presentacion: Materia del tercer semestre asignada al nuevo Departamento de Ingenieria Electrdnica, que es continuacién de
la materia "Introduccion a la Electronica" del 22 Semestre que estd asignada al Departamento de Electrdnica Fisica. Tiene
un fuerte componente experimental, incluyendo el primer laboratorio de materias especificas de la Carrera: Electrénica y
técnicas de medida de pardmetros eléctricos.

Tiene asignados 4,5 créditos ECTS, es decir unas 121,5 horas de trabajo de alumno medio, que corresponden a unas 30 horas
de clase en aula (28 mas examenes), 24 horas en laboratorio y unas 57,5 de trabajo personal adicional.

Desarrollo: 2 horas semanales en aula (en un grupo de teoria, unos70 alumnos/grupo) y una sesién de laboratorio cada 2
semanas, aproximadamente, realizada por parejas asociadas a un puesto de trabajo. El compafiero y puesto de practicas es fijo
durante todo el curso y habra calificacién de trabajo cooperativo.

Temario

1. Tema 1: Instrumentacién Bésica y Laboratorio

1.1. 1.1 Introduccidn. Sefales y sus parametros (Periodicidad, valor medio, eficaz, periodo, frecuencia) y regimenes
(Transitorio, permanente)

1.2. 1.2 Magnitudes eléctricas basicas y su medida. Elementos ideales y reales: Efectos de carga y correccién

1.3. 1.3 Osciloscopio: Propésito y funcionamiento, Amplificadores verticales y modos de entrada, sondas, base de
tiempos y sincronismo. Discretizacién, presentacién y valores estimados. Modos dual, X-Y y funciones MATH. Resolucién,
exactitud y manejo basico

1.4. 1.4 Multimetro digital: Visién general, uso como Voltimetro, amperimetro y éhmetro. Medidas en alterna y continua,
Resolucién, exactitud y manejo basico

1.5. 1.5 Generador de funciones: Propésito, sefiales generables, offset. Circuitos equivalentes y limitaciones Manejo
bésico

1.6. 1.6 Fuente de alimentacién de laboratorio: Funcionamiento basico. Caracteristicas ideales y reales. Modos, ajustes
y limitaciones. Manejo basico

2. Tema 2: Componentes electrénicos en el laboratorio
2.1. 2.1 Tipos principales y conceptos de tolerancia y serie
2.2. 2.2 Comportamiento térmico y disipacién de potencia. Tension y corriente méximas
2.3. 2.3 Conceptos de coeficientes de variacion, deriva y de no linealidad.

2.4. 2.4 Pardmetros especificos mas comunes de los tipos principales. Seleccidn en catédlogo y limitaciones

3. Tema 3: Conceptos basicos de amplificadores

3.1. 3.1 Tipos de amplificadores :Tensidn, corriente, transimpedancia y transconductancia
3.2. 3.2 Pardmetros caracteristicos: Impedancias de entrada y salida, funciones de transferencia directa e inversa
3.3. 3.3 Visidén como cuadripolos y parametros.

3.4. 3.4 Asociacién de amplificadores: Cascada, serie-serie, serie-paralelo, paralelo-serie y paralelo, paralelo
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Tema 4: Circuitos con amplificadores operacionales ideales

4.1. 4.1 Concepto de amplificador operacional. Caracteristicas generales. Uso como comparador y como amplificador.

4.2. 4.2 Circuitos amplificadores inversores y no inversores. Seguidores y rectificadores de precisiéon. Control de
corriente por tension

4.3. 4.3 Elementos para instrumentacion y célculo operativo: Sumadores, restadores, amplificadores diferenciales,
integradores y diferenciadores

4.4. 4.4 Estabilidad y realimentacién: Astables y disparadores.

. Tema 5: Amplificadores Bésicos reales

5.1. 5.1 Conceptos generales de polarizacion de dispositivos

5.2. 5.2 Circuitos y técnicas basicas de polarizacién. Implementacién para transistores bipolares y de efecto de campo.
Estabilidad, deriva y sensibilidad

5.3. 5.3 Configuraciones bdsicas de amplificacién en pequefia sefial: Emisor-Fuente, Base-Puerta, Colector-Drenador
comunes. Propiedades y variantes

5.4. 5.4 Comportamiento frente a excursiones grandes de sefial y margen dindmico

5.5. 5.5 Conmutadores analdgicos bésicos y sus propiedades.

. Tema 6: Amplificadores multietapa

6.1. 6.1 Efectos de la frecuencia en las configuraciones monoetapa: Caso de frecuencias medias y sus limites.

6.2. 6.2 Amplificacién multietapa con acoplo R C y directo. Consideraciones de amplificacién, margen de frecuencias,
polarizacién y margen dindmico

. Tema 7: Configuraciones basicas en circuitos integrados analdgicos

7.1. 7.1 Configuraciones diferenciales de entrada. Teorema de Bartlett. Polarizacién, pardmetros y medidas

7.2. 7.2 Bloques funcionales de polarizacion: Espejos de corriente y sus modificaciones. Cargas activas y cambiadores
de nivel

7.3. 7.3 Configuraciones de entrada estandar y sus propiedades: Transistor simple, pares Darlington y sus
modificaciones, cascodo.

7.4. 7.4 Configuraciones de salida:
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Horas totales: 66 horas y 30 minutos

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 51 horas y 30 minutos (44%)

Peso total de actividades de evaluacion sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Presentacion de la asignatura
ema 1, Instrumentacion Basica.
Ejercicios y problemas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Tema 1, Instrumentacién Seminario S1: Introduccién al Seminario S1: Introduccién al
Basica. Ejercicios y problemas laboratorio: Normas, laboratorio: Normas,
Duracién: 02:00 herramientas y técnicas herramientas y técnicas
uracion: 02: basicas basicas
LM: Actlwdad del tipo Leccién Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
Magistral
PL: Actividad del tipo Précticas de TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Laboratorio ., X
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 3 Tema 1, Instrumentacién Ejercicios y problemas
Basica. Ejercicios y problemas propuestos
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral ., X
Evaluacion continua
Ejercicios y problemas
1 yp Actividad no presencial
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 4 . . . . . P
Tema 2: Componentes P1: Manejo basico del Memoria de la Practica
Electrénicos en el laboratorio. generador de funciones, .
g f . Duracidn: 02:00
Duracién: 02:00 multimetro y osciloscopio,
T Duracién: 03:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién T Evaluacié ‘i
Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de valuacion continua
Laboratorio Actividad no presencial
Semana 5 Tema 2: Componentes Ejercicios y problemas
Electrénicos en el laboratorio. propuestos
Duracién: 01:30 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral ., X
Evaluacion continua
Ejercicios y problemas
) yp Actividad no presencial
Duracién: 00:30
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 6 Tema 3, Conceptos basicos de P2:Manejo basico de la fuente Memoria de la Practica
amplificadores. Ejercicios y de alimentacién y .
problemas amperimetro Duracidn: 02:00
Duracién: 01:45 Duracién: 03:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccion PL: Actividad del tipo Practicas de Bvaluacién continua
Magistral Laboratorio Actividad no presencial
Ejercicios y problemas
Duracién: 00:15
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 7 Tema 4, Circuitos con Ejercicios y problemas
amplificadores operacionales propuestos
ideales
Duracién: 01:00
Duracién: 02:00 P . . L
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién luacié .
Magistral Evaluacién continua
Actividad no presencial
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Semana 8 Tema 4, Circuitos con P3: Circuito con Amplificadores Memoria de la Practica
amplificadores operacionales operacionales.
idegles P P Duracién: 02:00
Duracién: 04:00 P . .
Duracién: 01:30 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
U PL: Actividad del tipo Précticas de Evaluaci ‘i
LM: Actividad del tipo Leccién Laboratorio valuacion continua
Magistral Actividad no presencial
Ejercicios y problemas
Duracién: 00:30
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 9 Tema 5: Amplificadores Evaluacién de los tres
monoetapa con dispositivos primeros Temas
discretos
Duracién: 01:45
D ion: 02:
uracin: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién luacié .
Magistral Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 10 Tema 5: Amplificadores Ejercicios y problemas
monoetapa con dispositivos propuestos
discretos
Duracién: 01:00
Di i6n: 02:00
uracion TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién luacié B
Magistral Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 11 Tema 5: Amplificadores
monoetapa con dispositivos
discretos
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Ejercicios y problemas
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 12 . . . " - Loas
Tema 6: Amplificadores P4: Circuito elemental con Memoria de la Practica
multietapa dispositivo
P P Duraci6n: 02:00
Duracién: 01:45 Duracién: 04:00 L ) )
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de luacié .
Magistral Laboratorio Evaluacidn continua
Ejercicios y problemas Actividad no presencial
Duracién: 00:15
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 13 Tema 7: Configuraciones Ejercicios y problemas
basicas en circuitos integrados propuestos
analdgicos.
9 Duracién: 01:00
D i6n: 02:00
uracion TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién luacié .
Magistral Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 14 . . ee . . . P,
Tema 7: Configuraciones P5 Amplificador diferencial Memoria de la Practica
basicas en circuitos integrados » "
analégicos. Duracion: 04:00 Duracién: 02:00
Duracién: 02:00 PL: Actlv@ad del tipo Practicas de TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Laboratorio Juacié .
LM: Actividad del tipo Leccién Bvaluacion continua
Magistral Actividad no presencial
Semana 15
Semana 16
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Semana 17 Evaluacion de los tres
primeros Temas

Duracién: 01:45

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial

Evaluacion de los 4 tltimos
temas

Duracién: 01:45
EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacién continua y sélo prueba
final

Actividad presencial

Evaluacion de entregas
Duracién: 00:00

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Actividad no presencial

Asistencia y trabajo
cooperativo (Pareja de
practicas)

Duracién: 00:00

TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua

Actividad no presencial

Examen de practicas

Duracién: 01:00

EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas

Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial

Comprobacion nota minima
global de practicas en
evaluacion continua

Duracién: 00:00

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Actividad no presencial

Normalizacion a 10 de
calificacion global a sélo
Examen final: Nota = ( Teoria
+Practicas )/0,85, si ambas
son mayores o iguales 4

Duracién: 00:00
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién sélo prueba final

Actividad no presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion teérica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana  Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
2 Seminario S1: Introduccién al 00:00 Evaluacién TG: Técnica del Si 3% CEB4
laboratorio: Normas, continua tipo Trabajo en
herramientas y técnicas basicas Grupo
3 Ejercicios y problemas 01:00 Evaluacién Tl: Técnica del No CEB4
propuestos continua tipo Trabajo
Individual
4 Memoria de la Préctica 02:00 Evaluacién TG: Técnica del No 4% CEB4
continua tipo Trabajo en
Grupo
5 Ejercicios y problemas 01:00 Evaluacién TI: Técnica del No CEB4
propuestos continua tipo Trabajo
Individual
6 Memoria de la Préctica 02:00 Evaluacién TG: Técnica del No 4% CEB4
continua tipo Trabajo en
Grupo
7 Ejercicios y problemas 01:00 Evaluacién Tl: Técnica del No CEB4
propuestos continua tipo Trabajo
Individual
8 Memoria de la Préctica 02:00 Evaluacién TG: Técnica del No 8% CEB4
continua tipo Trabajo en
Grupo
9 Evaluacién de los tres primeros 01:45 Evaluacién EX: Técnica del Si 20% 4/10 CEB4
Temas continua tipo Examen
Escrito
10 Ejercicios y problemas 01:00 Evaluacién TI: Técnica del No CEB4
propuestos continua tipo Trabajo
Individual
12 Memoria de la Practica 02:00 Evaluacién TG: Técnica del No 8% CEB4
continua tipo Trabajo en
Grupo
13 Ejercicios y problemas 01:00 Evaluacion TI: Técnica del No CEB4
propuestos continua tipo Trabajo
Individual
14 Memoria de la Préctica 02:00 Evaluacién TG: Técnica del No 8% CEB4
continua tipo Trabajo en
Grupo
17 Evaluacién de los tres primeros 01:45 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 20% 4/10 CEB4
Temas prueba final tipo Examen
Escrito
17 Evaluacién de los 4 ultimos 01:45 Evaluacién EX: Técnica del Si 30% 4/10 CEB4
temas continua y sélo tipo Examen
prueba final Escrito
17 Evaluacién de entregas 00:00 Evaluacién TI: Técnica del No 10% 4/10 CEB4
continua tipo Trabajo
Individual
17 Asistencia y trabajo cooperativo 00:00 Evaluacién TG: Técnica del No 5% CEB4
(Pareja de practicas) continua tipo Trabajo en
Grupo
17 Examen de précticas 01:00 Evaluacién sélo EP: Técnica del Si 35% 4/10 CEB4
prueba final tipo Examen de
Précticas
17 Comprobacién nota minima 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas No 4/10 CEB4
global de practicas en evaluacién continua evaluativas
continua
17 Normalizacién a 10 de 00:00 Evaluacién sélo OT: Otras técnicas No 15% 4/10 CEB4
calificacién global a sélo Examen prueba final evaluativas
final: Nota = ( Teorfa +Practicas
)/0,85, si ambas son mayores o
iguales 4
- - n 7
Criterios de Evaluacion
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La calificacién de la asignatura se realizard mediante_evaluacién continua.

La asignatura se superara cuando se obtenga 5 o0 méas puntos sobre un total de 10, segun las normas que se indican a
continuacion.

NOTA FINAL = 10% Trabajo personal + 50% Controles conocimientos + 35% Practicas Laboratorio y Seminario
+ 5% Asistencia, participacion en clase y Trabajo Cooperativo

La calificacion final se obtendra a partir de cuatro componentes: El trabajo personal del alumno, las notas obtenidas en los
controles de los temas y practicas, las notas obtenidas en la realizacién de practicas y memorias de laboratorio, y la
asistencia y participacién en clase. La contribucién méxima a la calificacién final de cada una de ellas y su contribucién
minima necesaria para que el alumno pueda ser calificado segun la férmula anterior se indican en la tabla adjunta.

La asistencia es obligatoria: Tres faltas de asistencia al Laboratorio o seis a clases en aula sin justificar suponen su no
calificacién por evaluacién continua. .

En cumplimiento de la Normativa de Evaluacién de la Universidad Politécnica de Madrid, los alumnos que lo deseen seran
evaluados mediante un Unico examen final, que constard de una parte tedrica y otra practica, siempre y cuando lo
comuniquen en la Secretaria Administrativa del Departamento de Ingenieria Electrénica mediante solicitud
dirigida al Coordinador de la Asignatura antes del 12 de diciembre de 2016. Esta opcidn supone la renuncia a la
evaluacion continua.

La evaluacion de los alumnos que se presentasen sélo a Examen Final se realizard a partir de unas calificaciones
minimas de 4 puntos sobre 10 tanto en teoria como en practicas, la calificacién serd el resultado de sumar los resultados
parciales de multiplicar por 0,412 la calificacién de practicas y de multiplicar por 0,588 la de teoria.

Calificacion en sélo a Examen Final= 0,412 * Nota de Practicas + 0,588 * Nota de Teoria ( Sélo si ambos, Nota
de Practicas mayor o gual que 4 y Nota de Teoria mayor o gual que 4)

PARTES CONTRIBUCION | CONTRIBUCION

Y MAXIMA MINIMA PARA
PORCENTAJES PODER SER EVALUADO
Trabajo personal del alumno: Ejercicios, cuestionarios y problemas. 1,0 0,4

(10 %)

Evaluacién Temas 1, 2 y 3 (20 %) 2,0 0,8

Evaluacién Temas 4,5,6,7 (30 %) 3,0 1,2

Practicas de Laboratorio Seminarios y memorias. 3,5 1.4

(35 %)

Asistencia y participacion en clase y trabajo cooperativo. (5 %) 0,5 -
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

https://moodle2.dte.upm.es/moodle/ Recursos web Servidor Moodle de la asignatura y
Tablén de Anuncios de la misma

Laboratorio A-301L Equipamiento Realizacion de practicas y trabajo
experimental. Cada pareja tiene un
puesto asignado con instrumentacién y

ordenador

Laboratorio- A301L Equipamiento Sala de trabajo en grupo

Aulas Asignadas por Jefatura de Estudios Equipamiento Con proyector para PC Yy, a ser posible,
megafonia

A.S. Sedra, K.C. Smith. "Circuitos Microelectrénicos", 42 Bibliografia Referencia principal para quienes no lean

edicién. Oxford University Press, 1999 Inglés

A.S. Sedra, K.C. Smith. "Microelectronic Circuits", 62 Bibliografia Referencia principal de la asignatura

edicion. Oxford University Press, 2011 (en inglés)

Hambley, R.A., "Electrénica", 22 Ed, Prentice Hall 2003 Bibliografia Muy util como bibliografia
complementaria con un enfoque mas
sencllo.

N.R.Malik., "Circuitos Electrénicos. Andlisis, simulacién Bibliografia Segunda referencia

y disefio". Edit.Prentice Hall, 1996

G.J. Ritchie: "Transistor Circuit Techniques. Discrete Bibliografia Muy Util para la parte final de la

and integrated". Third Edition. Chapman&Hall, 1993 signatura

(en inglés)

Otra Informacion

BREVE DESCRIPCION DE LAS
MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE
ENSENANZA EMPLEADOS

Se utilizard la leccién
CLASES DE magistral para la exposicion
TEOR'A verbal de los contenidos,

apoyandose en recursos
audiovisuales.

CLASES DE El profesor resolverd en la

clase, problemas "tipo" de
PROBLEMAS cada tema que, serviran
para aplicar los
conocimientos adquiridos
en las clases de teoria.
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PRACT'CAS Tipo | : El alumno debera

implementar en el
laboratorio unos circuitos
cuyo esquema y material se
le proporciona, realizar
medidas sobre ellos y
elaborar una memoria de
conclusiones

Tipo II: El alumno deberd
previamente resolver segln
el método propuesto en un
guién, eventualmente
simulary, en cualquier caso,
implementar fisicamente y
medir en el laboratorio
problemas que cumplan
unas determinadas
especificaciones. Deberd
elaborar una memoria
documentando la solucién
adoptada

SEMINARIOS Adquisicién de

conocimientos tedricos y
habilidades practicas en
interaccion directa con el
profesor. Preferiblemente
en el laboratorio

TRABAJOS Los alumnos deberan

realizar ejercicios y
AUTONOMOS problemas para practicar y
afianzar los conocimientos
aprendidos.

TRABAJOS EN Las practicas se realizaran

en grupos fijos de dos

GRUPO alumnos.
TUTORiAS Los alumnos podran hacer

uso de tutorias
personalizadas, cuando lo
soliciten al profesor, dentro
de horarios previamente
establecidos.
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