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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Electronica digital
Titulacion 09TT - Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion
Semestre/s de imparticion Tercer semestre
Médulos Comun rama
Materias Electronica
Caracter Obligatoria
Cédigo UPM 95000018
Nombre en inglés Digital electronics
Datos Generales
Créditos 3 Curso 2
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion no tiene definidas asignaturas previas
superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion no tiene definidos otros requisitos para
esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Introduccion a la electronica

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CECT10 - Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion de dispositivos de hardware

CECT9 - Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacién de
microprocesadores y circuitos integrados

CG1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CG12 - Organizacidn y planificacion

CG2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidn de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio

CG4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado

CG5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

CG9 - Uso de Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones

Resultados de Aprendizaje

RA5 - Conocimiento de los lenguajes de descripcién hardware.
RA102 - Conocer y dominar el Algebra de Boole asi como herramientas para la simplificacién de funciones ldgicas.

RA103 - Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos sobre circuitos combinacionales y secuenciales para el disefio de
autématas de estados finitos.

RA1 - Capacidad de analizar y disefiar circuitos electrdnicos, tanto analégicos como digitales.
RA13 - Capacidad de uso de lenguajes de descripcién hardware.

RA104 - Adquirir los conceptos fundamentales de la codificacion de informacion utilizando diferentes sistemas de numeracién
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Profesorado
Profesorado

Nombre Despacho e-mail Tutorias
Sanchez Garcia, Miguel Angel B-107 miguelangel.sanchez@upm.es M -13:00 - 14:00
(Coordinador/a) ' '
Pardo Mufioz, Jose Manuel C-224 josemanuel.pardom@upm.es M - 13:00 - 14:00
Araujo Pinto, Alvaro B-104.1B alvaro.araujo@upm.es L-16:00-17:00
ltuero Herrero, Pablo C-226 pablo.ituero@upm.es L - 14:00 - 15:00
Nieto-Taladriz Garcia, Octavio C-228 octavio.nieto-taladriz@upm.es M - 10:00 - 11:00

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el

profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

El principal objetivo de esta asignatura es la obtencién de un nivel basico de conocimientos en Electrénica Digital y sentar las
bases para poder realizar el anélisis y disefio de circuitos electrénicos digitales complejos. Esta formacién se completara en
asignaturas de cursos posteriores como son: Circuitos Electrénicos, Sistemas Digitales | y ll, Ingenieria de Sistemas Electrénicos,
Arquitectura de Procesadores y Disefio de Sistemas Electrénicos Digitales. La evolucion mas relevante de la Electrénica Digital
durante los Ultimos afios ha sido en el grado de complejidad de los sistemas que con ella se realizan, pasando de componentes
sencillos a la realizacion de sistemas completos. Para abordar el problema de la elevada complejidad se ha optado por realizar
un enfoque en el que se definen nuevos de niveles de abstraccién sobre el clasico nivel 16gico, como el RTL y el funcional. En el
planteamiento del programa de la asignatura se parte con una introduccién de los niveles eléctrico y l6gico para centrar a
continuacién el mayor peso de la asignatura en los niveles estructural y funcional, para lo que se introduce el lenguaje de
descripcién hardware VHDL.

Temario

1. Codificacién de la Informacién
1.1. Introduccién Electrénica Digital
1.2. Abstraccidn digital (analdgico vs. digital)
1.3. Sistemas de numeracién
1.4. Representacion nimeros negativos y decimales
1.5. Algebra de Boole. Axiomas
1.6. Operadores basicos. Tabla de Verdad
1.7. Puertas Légicas simples y complejas

1.8. Mapas de Karnaugh

2. Dispositivos de Légica Programable (VHDL)

2.1. Introduccién a los dispositivos ldgicos programables y a los lenguajes de descripcién hardware (VHDL)
2.2. Estructura cddigo VHDL

2.3. Sintaxis basica

3. Circuitos Combinacionales
3.1. Multiplexores.
3.2. Codificadores y Decodificadores
3.3. Comparadores
3.4. Sumadores

3.5. Memorias no volatiles
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4. Circuitos Secuenciales
4.1. Elemento biestable basico
4.2. Bascula Set-Reset .
4.3. Biestables activos por nivel (latch)
4.4, Biestables activos por flanco de CLK (flip-flops): tipo-D, tipo J-K y tipo-T
4.5. Temporizacién.
4.6. Registros de almacenamiento
4.7. Contadores

4.8. Registros de desplazamiento

5. Autématas

5.1. Maquinas Moore y Mealy .
5.2. Diagrama de estados .

5.3. Tabla de transiciones autématas .
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Horas totales: 39 horas y 40 minutos

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 39 horas y 40 minutos (50.9%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Apartado 1.1, 1.2, 1.3 y 1.4
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Apartados 1.5, 1.6, 1.7 y 1.8
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 3 Apartados 2.1, 2.2, 2.3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 4 Apartado 3.1y 3.2 Ejercicio Practico VHDL
Duracién: 02:00 Duracién: 00:40
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 5 Apartados 3.3 y 3.4 Ejercicio Practico VHDL
Duracién: 02:00 Duracién: 00:40
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 6 Ejemplos y resolucién Ejercicio Practico VHDL
Probl T
roblemas Tema 3 Duracién: 00:40
D ion: 02:
uracion: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
PR: Actividad del tipo Clase de Laboratorio
Problemas
Semana 7 Apartados 4.1, 4.2y 4.3 Ejercicio Practico VHDL
Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 8 . .. Zoat . .
Apartados 4.4y 4.5 Ejercicio Practico VHDL Primera Prueba escrita de
Duracién: 02:00 Duracién: 00:40 Evaluacién
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de Duracion: 01:30
Magistral Laboratorio EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 9 Ejemplos y resolucién Ejercicio Practico VHDL
Probl T a4
roblemas Tema Duracién: 00:40
Duracion: 02:00 PL: Actividad del tipo Précticas de
PR: Actividad del tipo Clase de Laboratorio
Problemas
Semana 10 Apartados 4.6, 4.7 y 4.8 Ejercicio Practico VHDL
Duracién: 02:00 Duracién: 00:40
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 11 VHDL en circuitos secuenciales Ejercicio Préctico VHDL
Duracién: 02:00 Duracién: 00:40
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
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Semana 12

Apartados 5.1y 5.2 Ejercicio Practico VHDL
Duracién: 02:00 Duracién: 00:40
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 13 Apartado 5.3 Ejercicio Practico VHDL
Duracién: 02:00 Duracidn: 00:40
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 14 Ejemplos y resolucién Ejercicio Préctico VHDL

roblemas de autématas con
\pIHDL Duracién: 00:40
Duracién: 02:00 PL: Activiqad del tipo Practicas de
Laboratorio

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 15

Semana 16

Semana 17

Segunda Prueba escrita de
Evaluacion

Duracién: 03:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Examen Final

Duracién: 03:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial

Entrega Ejercicio Practico
Duracién: 00:30

EP: Técnica del tipo Examen de
Précticas

Evaluacion continua

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
8 Primera Prueba escrita de 01:30 Evaluacién EX: Técnica del Si 20% CG9, CG12,
Evaluacién continua tipo Examen CECT9, CECT10,
Escrito CG1, CG2, CG4,
CG5
17 Segunda Prueba escrita de 03:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 60% 4/10 CG9, CG12,
Evaluacién continua tipo Examen CECT9, CECT10,
Escrito CG1, CG2, CG4,
CG5
17 Examen Final 03:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 100% 5/10 CG9, CG12,
prueba final tipo Examen CECT9, CECT10,
Escrito CG1, CG2, CG4,
CG5
17 Entrega Ejercicio Practico 00:30 Evaluacién EP: Técnica del Si 20% CG9, CG12,
continua tipo Examen de CECT9, CECT10,
Précticas CG1, CG2, CG4,
CG5

Criterios de Evaluacion

Los alumnos seran evaluados por defecto mediante evaluacién continua. En cumplimiento de la Normativa de Evaluacion de la
Universidad Politécnica de Madrid, los alumnos que lo deseen seran evaluados mediante una Unica prueba final siempre y
cuando lo comuniquen mediante envio de correo electrénico al Coordinador de la asignatura (miguelangel.sanchez@upm.es)
antes del dia 4 de Noviembre de 2016. Dicho envio supondrd la renuncia automatica a la evaluacién continua.

La nota final de la evaluacién continua se obtendrd mediante suma de las calificaciones correspondientes a las siguientes
actividades de evaluacién:

- Resolucion y entrega de ejercicios practicos: representard un 20% de la nota final.
- 2 pruebas de evaluacién escrita: la primera de ellas (P1) representarad un 20% de la nota final y la segunda (P2) un 60%.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

"Digital Design (Principles and practices)", 42 edicién, John F. Bibliografia Libro de texto principal de la
Wakerly, Prentice Hall. 2006. asignatura

"Digital Fundamentals", (92 Edicién), Thomas L. Floyd, Bibliografia Libro de texto (referencia)

Prentice Hall, 2006

Problemas Resueltos de Electrénica Digital, Javier Garcia Bibliografia Libro de problemas
Zubia, Thomson, 2003

Aula Virtual de la Asignatura (Plataforma Moodle) Recursos web Plataforma moodle.upm.es

"Digital Design and Computer Architecture", 2nd Edition, Bibliografia Libro de texto
Harris&Harris, Morgan Kaufmann, 2013

"Digital Design and Computer Architecture ARM edition", 1st Bibliografia Libro de texto (referencia)
edition, Harris&Harris, Morgan Kaufmann, 2015
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