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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Sistemas digitales Il
Titulacion 09TT - Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion
Semestre/s de imparticion Sexto semestre
Mddulos Formacion especifica horizontal sonido e imagen

Formacion especifica horizontal telematica
Formacion especifica horizontal sist. telecomunicacion
Modulo tecnologias especificas sistemas electronicos

Materias Tec. esp. sist. electronicos
Tec. esp. sist. electronicos
Tec esp sistemas electronicos
Tecnologias especificas sistemas electronicos

Caracter Obligatoria
Cddigo UPM 95000033
Nombre en inglés Digital systems II

Datos Generales

Créditos 3 Curso 3
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion no tiene definidas asignaturas previas
superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion no tiene definidos otros requisitos para
esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Electronica digital
Circuitos electronicos

Sistemas digitales |
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Otros Conocimientos Previos Recomendados

Conocimientos de programacién
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Competencias

CE-SE4 - Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no sélo en el
ambito de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

CE-SE5 - Capacidad de disefiar circuitos de electrénica analégica y digital, de conversién analégico-digital y digital-analégica, de
radiofrecuencia, de alimentacién y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicacién y computacién

CG7 - Trabajo en equipo

CG8 - Comunicacion oral y escrita

Resultados de Aprendizaje

RA75 - Capacidad de especificar, implementar, documentar y utilizar equipos y sistemas electrénicos.

RA70 - Conocimientos de dispositivos, circuitos, equipos y sistemas electrénicos.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Nieto-Taladriz Garcia, Octavio C-228 octavio.nieto-taladriz@upm.es
Fernandez Martinez, Fernando B-109 fernando.fernandezm@upm.es
(Coordinador/a)
Agustin Saenz, Javier C-203 javier.agustin.saenz@upm.es
Pardo Mufioz, Jose Manuel C-224 josemanuel.pardom@upm.es
Montero Martinez, Juan Manuel B-110 juanmanuel.montero@upm.es
Cordoba Herralde, Ricardo De B-108 ricardo.cordoba@upm.es
Moya Fernandez, Jose Manuel B-014.b jm.moya@upm.es
Bojanic Antonijevic, Slobodan C-201 slobodan.bojanic@upm.es
Bosca Mojena, Alberto C-206 alberto.bosca@upm.es
Fernandez Herrero, Angel B-111 angel.fernandezh@upm.es
Gomez Valverde, Juan Jose C-203 juanjo.gomez@upm.es
Rodriguez Dominguez, Andres B-311 andres.rodriguez.dominguez@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

El objetivo de la asignatura es el desarrollo de un sistema electronico complejo basado en un microcontrolador
partiendo de una descripcion y unas especificaciones basicas.

El curso estd organizado en sesiones de laboratorio orientadas a la implementacién de un nuevo médulo o una nueva versién
del sistema final a implementar.

En particular, cada sesidn planteara al alumno la consecucién de un hito que correspondera a un cierto nivel de desarrollo o
madurez (funcionalidad) alcanzado por el prototipo.

Las primeras tres sesiones, en las que se presentaran los conceptos y las herramientas basicas necesarios para el desarrollo del
proyecto propuesto, permitiran al alumno conseguir una primera versién simplificada pero completamente funcional del sistema
(versién 1.0).

Posteriormente, la consecucién de cada nuevo hito, aplicando las herramientas y fundamentos adquiridos, significara la
implementacién de una nueva versién del prototipo (2.0, 3.0, ...) al que se le irdn afiadiendo nuevos elementos hardware
(pulsadores, displays,...) y software (nuevos eventos y estados, temporizacién,...) que completarédn y mejoraran su
funcionalidad.

Durante el transcurso de la asignatura, el alumno hara frente a un caso real de disefio e implementacién de un sistema
electrénico basado en microcontrolador, empleando para ello los medios disponibles en el laboratorio B-043 y contando con la
ayuda de los profesores y colaboradores docentes.

Temario

1. Sesiones 1, 2 y 3: primera versién minimamente funcional del sistema
1.1. Familiarizacién con el laboratorio y las herramientas basicas disponibles
1.2. Implementacién en C de la versién 1.0 del sistema
2. Sesién 4: nueva versién del sistema basada en maquinas de estados
3. Sesiones 5 y 6: nueva versidn del sistema con interfaz de salida basada en HW de visualizacién

3.1. Disefio, implementacién y verificacién del HW de visualizacién conectado al puerto GPIO

3.2. Incorporacion del HW de visualizacién al sistema, implementacién de los mecanismos de temporizacidon necesarios
y verificacion

4., Sesiones 7, 8 y 9: nueva versién del sistema con interfaz de entrada basada en HW de control

4.1. Implementacién y verificacién de pulsadores de control y sus correspondientes rutinas de interrupcion externa
4.2. Disefio, implementacidn y verificacién del HW de adquisicién y control basado en ADC/DAC via SPI

4.3. Incorporacién del HW de adquisicion y control al sistema, implementacién de los mecanismos de temporizacion
necesarios y verificacion

5. Resto de sesiones: puesta a punto del sistema final e implementacién de mejoras de libre disposicién
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Horas totales: 43 horas y 45 minutos

Peso total de actividades de evaluacion continua:

100%

Horas presenciales: 43 horas y 45 minutos (54%)

100%

Peso total de actividades de evaluacion sélo prueba final:

Semana

Actividad Prensencial en Aula

Actividad Prensencial en Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacién

Semana 1

Semana 2

Clase tedrica de introduccion y
descripcion del proyecto a
realizar

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Familiarizacion con el
laboratorio y las herramientas
basicas disponibles

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Semana 3

Implementacion en C de la
primera version minimamente
funcional del sistema

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 4

Implementacion en C de la
primera version minimamente
funcional del sistema

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 5

Implementacién de nueva
version del sistema basada en
maquinas de estados

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Semana 6

Disefio, implementacion y
verificacion del HW de
visualizacién conectado al
puerto GPIO

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 7

Incorporacién del HW de
visualizacidén al sistema,
implementacion de los
mecanismos de temporizacién
necesarios y verificacion

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Semana 8

Implementacién y verificacion
de pulsadores de control y sus
correspondientes rutinas de
interrupcion externa

Duracién: 02:45

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Examen tedrico parcial
Duracién: 01:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Examen oral parcial

Duracién: 00:15

EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas

Evaluacién continua

Actividad presencial
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Semana 9 Disefio, implementacion y

verificacion del HW de
adquisicién y control basado
en ADC/DAC via SPI

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 10 Incorporacién del HW de

adquisicion y control al
sistema, implementacion de
los mecanismos de
temporizacion necesarios y
verificacion

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 11 Puesta a punto del sistema

final e implementacion de
mejoras de libre disposicion

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 12 Puesta a punto del sistema

final e implementacion de
mejoras de libre disposicion

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 13 Puesta a punto del sistema

final e implementacion de
mejoras de libre disposicion

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 14 Puesta a punto del sistema

final e implementacion de
mejoras de libre disposicion

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 15 Examen oral del disefio

Duracién: 00:45

EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas

Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 16 Examen tedrico de suficiencia

Duracién: 01:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 17 E

final para luacién
no continua

Duracién: 03:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
8 Examen tedrico parcial 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 10% 3/10 CE-SE4, CE-SE5
continua tipo Examen
Escrito
8 Examen oral parcial 00:15 Evaluacién EP: Técnica del Si 20% 3/10 CG7, CE-SE4,
continua tipo Examen de CE-SE5, CG8
Précticas
15 Examen oral del disefio 00:45 Evaluacién EP: Técnica del Si 60% 5/10 CG7, CE-SE4,
continua tipo Examen de CE-SE5, CG8
Précticas
16 Examen tedrico de suficiencia 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 10% 5/10 CE-SE4, CE-SE5
continua tipo Examen
Escrito
17 Examen final para evaluacién no 03:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 100% 5/10 CG7, CE-SE4,
continua prueba final tipo Examen CE-SE5, CG8
Escrito

Criterios de Evaluacion

Por defecto, los alumnos seran evaluados mediante evaluacién continua.

Los alumnos que lo deseen podran ser evaluados mediante una Unica prueba final, siempre y cuando lo comuniquen por escrito
al coordinador de la asignatura. El plazo disponible para realizar la solicitud finalizara al término de la sexta semana del
semestre. La presentacion de esta solicitud supondrd la renuncia automatica a la evaluacién continua (y a las calificaciones que
pudiesen haberse obtenido). Aquellos alumnos que soliciten ser evaluados mediante prueba final, serén evaluados de la parte
practica y de la parte tedrica los dias habilitados al efecto.

La calificacién de la asignatura, siguiendo la evaluacién continua, se realizard del siguiente modo:

- El examen tedrico parcial supone un 10% de la nota final.

- El examen oral parcial supone un 20% de la nota final.

- El examen oral del disefio supone un 60% de la nota final, siendo necesario obtener como minimo un 5 (sobre 10 puntos) para
que se pueda realizar la suma con el resto de pruebas para conformar la nota final.

- El examen tedrico de suficiencia supone un 10% de la nota final, siendo necesario obtener como minimo un 5 (sobre 10
puntos) para que se pueda realizar la suma con el resto de pruebas para conformar la nota final.

El examen final para los alumnos que hayan optado por la evaluacién no continua, consistird en un examen oral de
conocimientos sobre el disefio de la practica y de un examen escrito para valorar los conocimientos tedricos, siendo necesaria
la obtencion de al menos un 5 (sobre 10 puntos) en ambos examenes.
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Recursos Didacticos

Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Cédigo PR/CL/001

Descripcion

Aspectos practicos de disefio y medida en
Laboratorios de Electrénica

Documentacién disponible en el Moodle de la
asignatura

Otra Informacion

Tipo

Bibliografia

Recursos web

Observaciones

Aspectos practicos de disefio y medida en
Laboratorios de Electrénica

Documentacién del curso: Enunciado de la
practica, documentacién, ejemplos, tutoriales,
etc.
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