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INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE

TELECOMUNICACION

Guia de Aprendizaje — Informacion al

estudiante

1.Datos Descriptivos

Asignatura

Introduccioén a la Ingenieria de Telecomunicacion

Materia

M13 :Formaciéon complementaria de Telecomunicacion

Departamento responsable

Sefales, Sistemas y Radiocomunicaciones

Créditos ECTS 3

Caracter Obligatoria

Titulacion Graduado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Curso Primero

Especialidad No aplica

Curso académico 2014-2015

Semestre en que se imparte

Primer semestre (septiembre a enero)

Semestre principal

No aplica

Idioma en que se imparte

Espaiiol

Pagina Web

Servidor Moodle de la UPM en http://moodle.upm.es



http://moodle.upm.es/
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2.Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electrénico
Luis Castején Martin (Coordinador) C-426 luis.castejon@upm.es
Miguel Pérez Guerrero (*) C-428 miguel.perez@upm.es

(*) El profesor Miguel Pérez impartira las clases temporalmente hasta la contratacion de nuevo profesorado para la

asignatura.

3.Conocimientos previos requeridos

Asignaturas superadas N/A

Otros resultados de aprendizaje necesarios N/A

4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE ADQUISICION
Cadigo Competencia Nivel
CG1-CG13 Todas las asignaturas del Plan de Estudios contribuyen en mayor o menor medida 1
a la consecucion de las competencias generales del perfil de egreso.
LEYENDA:  Nivel de adquisicion 1: Basico
Nivel de adquisicidn 2: Medio
Nivel de adquisicién 3: Avanzado
RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Cdodigo Resultado de aprendizaje Competencias Nivel de
asociadas adquisicion
Conocimientos basicos de los principios y fundamentos de la naturaleza
RA1 de las sefales, de las redes y de los sistemas y servicios de CG1aCG13 1
telecomunicacion.
Conocimiento de los tipos de sefiales y la cantidad de informacién
RA2 asociada a ellas. Conceptos de ancho de banda y velocidad de CG1aCG13 1
transmisién. El mundo analdgico y el digital.
Conocimiento descriptivo de los procesos basicos de las redes de
RA3 telecomunicaciones: Modulaciones, multiplexaciones, conmutacién, CG1aCG13 1
enrutamiento. etc.
RA4 Conocimiento de los principales medios de transmisién usados en las CG1aCG13 1
redes de telecomunicacién
Comprensién actual del estado de convergencia de las redes y servicios de
RA5 e , CG1aCG13 1
telecomunicaciones. Red universal: Internet.
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

Ref Indicador Relacionado
con RA
11 Realizar ejemplos sencillos del espectro de sefales y ejercicios sobre tiempos de RA1-RA2

descarga de sefiales digitales en funcion de la cantidad de bits y de los medios utilizados.

12 Describir algunos ejemplos de redes y sus aplicaciones: Red Telefénica basica, Redes de RA3-RA4
Datos, Redes de Radio, etc.

13 Conocer el uso de las Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones. RA1-RA5
14... | Realizar un trabajo de grupo describiendo alguna aplicacién relevante de las TIC. RA1-RAS5
EVALUACION SUMATIVA
Breve descripcién de las actividades Momento Lugar Peso en la
evaluables calif.
Asistencia a clase y participacion Continuado Presencial 5%
Control n? 1 de duracién 55 min Semana 13 Presencial 10%
Ejercicio en grupo Semana 15 Presencial 10%
Examen final Semana 21 Presencial 75%
Total: 100%

CRITERIOS DE CALIFICACION

La calificacion final del alumno se realizara mediante las siguientes evaluaciones:

1. Examen escrito final que supondrd el 75% de la nota. El examen final se basara fundamentalmente en preguntas
cortas.

2. Un control, con una duracién de 55 minutos en el horario de clase, sobre la materia impartida en el temario
hasta dicha semana en forma de preguntas cortas. Este test supondra un 10% de la calificacién final. Los
controles se corregiran en clase, pudiendo salir aleatoriamente cualquiera de los alumnos presentes a dar su
contestacion al resto de la clase.

3. Un trabajo en un grupo de 3 alumnos basado en casos practicos de aplicacidn de la teoria, que supondra el 10%
de la calificacidn final. Los trabajos podran ser evaluados mediante presentacién al final del curso al resto de
compafieros en el aula.

4. Asistencia a clase y participacién: 5%. La asistencia a clase es obligatoria (control de asistencia).

Si el alumno suspende en dos convocatorias seguidas (febrero y julio), podrd optar por dos modalidades de
evaluacidn alternativas y excluyentes: 1) seguir el sistema de evaluacién arriba descrito, o 2) optar por ser evaluado
mediante un trabajo individual y el examen final. El examen de febrero y junio no diferiran en cuanto al formato de
pregunta.

En cumplimiento de la Normativa de Evaluacion de la Universidad Politécnica de Madrid, los alumnos que lo deseen
seran evaluados mediante un Unico examen final siempre y cuando lo comuniquen al Director del Departamento de
Seifales, Sistemas y Radiocomunicaciones mediante solicitud presentada en el registro de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Telecomunicacién en el periodo que determinara la Subdireccion-Jefatura de Estudios de
la Escuela. Esta opcidn supone la renuncia a la evaluacion continua.
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6.Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS
Bloque / Tema / Capitulo Apartado Indicad.
Relac.
Tema 1. El entorno de la 1.1 Ciencia, tecnologia, ingenieria y técnica 11al5
ingenieria, la tecnologia y la 1.2 Innovacién I11al5
técnica 1.3 Emprendimiento empresarial 11al5
1.4 Etica en la ingenieria 11al5
1.5 Sistema espafiol de Universidad-Ciencia-Tecnologia-Empresa 11al5
Tema 2. Concepto de las TICy 2.1 Concepto de las TIC 11al5
contexto sectorial 2.2 Componentes base de las TIC I11al5
2.3 Estructura en niveles de las TIC 11al5
2.4 Cadena de valor: actividades, modelos y agentes 11al5
2.5 Importancia econdmica y social de las TIC 11al5
Tema 3. Informacion y 3.1 Fuentes de informacién 11al5
comunicacién 3.2 Sefiales y su caracterizacion en el tiempo y en la frecuencia 11al5
3.3 Sefiales analdgicas y digitales
3.4 Caracterizacion de senales: ancho de banda, velocidad binaria 11al5
3.5Senales de voz, audio, video y datos 11al5
3.6 Canales de transmisién: ruido, distorsidn y atenuacion
Tema 3 bis. La electrénicay el 3.7 Conceptos 11al5
software en la ingenieria de 3.8 Tipos de componentes electrénicos I1als
telecomunicacién 3.9 Microeléctronica (asignatura ELECT)
3.10 Software de comunicaciones (asignatura FTEL) 11al5
Tema 4-1. Técnicas basicas de 4.1 Transmision 11al5
las comunicaciones 4.2 Conmutacién I1als
4.3 Modulacién 11al5
4.4 Multiplexacién 11al5
Tema 4-2. Redes y medios de 4.5 Arquitectura de las redes: acceso, transporte y encaminamiento 11al5
transmision 4.6 Conmutacion de circuitos y de paquetes: centrales telefénicas y 11al5
routers
4.7 Medios de transmision: lineas y cables, radiocomunicaciones 11al5
(propagacion y antenas), satélites
Tema 5-1. Redes de voz 5.1 Telefonia fija tradicional RTC 11al5
5.2 Telefonia movil 11al5
5.3 Telefonia IP 11al5
Tema 5-2. Redes de difusion 5.4 Redes de radiodifusion 11al5
pararadioy TV 5.5 Redes de TV: cable, terrenal y satélite 11al5
Tema 5-3. Redes multiservicio de | 5.6 Redes multiservicio (multiple play): convergencia IP 11al5
banda ancha 5.7 Redes de par de cobre xDSL I1al5
5.8 Redes de cable HFC 11al5
5.9 Redes moviles 3G / 4G 11al5
5.10 Redes inaldmbricas LTE / WiMax 11al5
5.11 Redes de fibra dptica FTTx 11al5
5.12 Redes NG 11al5

/... sigue/
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Tema 6. Sociedad de la 6.1 Génesis, evolucion y explosion de Internet 11al5
Informacion e Internet: 6.2 Los paradigmas técnicos de Internet: la importancia de los 1al5
evolucién y tendencias extremos, convergencia IP
6.3 Visiones alternativas de las empresas de medios de 11al5
comunicacién, operadores de telecomunicacion, proveedores de
aplicaciones
6.4 Tendencias: neutralidad de red, brecha digital, propiedad 11al5
intelectual, privacidad

7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

Clases de teoria - Se utilizarad la leccién magistral para la exposicién verbal de los contenidos,
apoyandose en recursos audiovisuales.

Clases de problemas - El profesor resolvera los ejercicios que se hayan propuesto a los estudiantes
en sesiones anteriores y pedird a una muestra de estudiantes que los expliquen en la clase.
Practicas - No existen, en el sentido tradicional. Se desarrollan caso practicos como parte de los
trabajos.

Trabajos auténomos - El estudiante debera realizar trabajos que entregara al profesor y que podra
explicar en clase a sus compafieros.

Trabajos en grupo - El estudiante debera realizar trabajos que entregara al profesor y que podra
explicar en clase a sus compafieros.

Tutorias - Las realizaran los profesores en sus despachos a las horas fijadas, o bien mediante correo
electrdnico o el sistema de foro de Moodle.

8.Recursos didacticos basicos

RECURSOS DIDACTICOS BASICOS

BIBLIOGRAFIA Sefales, la ciencia de las telecomunicaciones. J.Pierce, A. Noll. Reverté.2002.

Una panoramica de las telecomunicaciones. A. Figueiras. Prentice-Hall. 2002.

Todo sobre comunicaciones. J.M. Huidobro. Paraninfo. 2004.

Notas y apuntes de clase. Se iran suministrando durante el curso a través del servidor

Moodle.
RECURSOS WEB Sitio de la asignatura en servidor Moodle de la UPM http://moodle.upm.es/
EQUIPAMIENTO No hay ningun equipamiento especifico

Aula designada por la Jefatura de Estudios
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9.Cronograma de trabajo de la asignatura

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacién en horas que implica para el alumno.

Fecha Semana Actividades en Aula Actividad?s en Tra!aa.\jo Trabajo en Activida.clles de o
Laboratorio Individual Grupo Evaluacion
08 sept. Semana 1 Presentacion asignatura y encuestas. Tema 1. Ingenieria, Estudio
Técnica, Tecnologia e Innovacién (1)
4,0 horas 2,0 horas 2,0 hora
15 sept. Semana 2 Tema 1. Ingenieria, Técnica, Tecnologia e Innovacién (I1) Estudio
3,0 horas 2,0 horas 1,0 hora
22 sept. Semana 3 Tema 1. Ingenieria, Técnica, Tecnologia e Innovacién (lll) Estudio
4,0 horas 2,0 horas 2,0 hora
29 sept. Semana 4 Tema 2. Concepto TIC y contexto sectorial (l) Estudio
3,0 horas 2,0 horas 1,0 hora
06 oct. Semana 5 Tema 2. Concepto TIC y contexto sectorial (I1) Estudio
4,0 horas 2,0 horas 2,0 hora
13 oct. Semana 6 Tema 3. Informacién y Telecomunicaciones. Fuentes. Estudio
Analdgico-Digital (1)
3,0 horas 2,0 hora 1,0 hora
20 oct. Semana 7 Tema 3. Informacién y Telecomunicaciones. Fuentes. Estudio
Analdgico-Digital (I1)
4,0 horas 2,0 horas 2,0 hora
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. Semans O Actividade.s en Tra.ba.jo Trabajo en Activida.tfes de Otros
Laboratorio Individual Grupo Evaluacion
27 oct. Semana 8 Tema 4. Concepto y técnicas bdsicas de - Estudio
telecomunicaciones: Red, Modulacién, Multiplexacion,
Conmutacién, Transmision (1)
3,0 horas 2,0 horas 1,0 hora
03 nov. Semana 9 Tema 4. Concepto y técnicas bdsicas de - Estudio
telecomunicaciones: Red, Modulacién, Multiplexacion,
Conmutacién, Transmision (l1)
4,0 horas 2,0 horas 2,0 hora
10 nov Semana 10 Tema 4. Concepto y técnicas bdsicas de - Estudio
telecomunicaciones: Red, Modulacién, Multiplexacion,
Conmutacién, Transmision (111)
3,0 horas 2,0 horas 1,0 hora
17 nov. Semana 11 Tema 5. Redes de comunicaciones: Telefonia, xDSL, - Estudio
Cable, FTTx, Banda Ancha y Ultra-ancha (l)
4,0 horas 2,0 horas 2,0 hora
24 nov. Semana 12 Tema 5. Redes de comunicaciones: Moviles, Radio, TV, Estudio Prueba 1
Satélites (I1)
4,0 horas 1,0 hora 2,0 hora 1,0 hora
01 dic. Semana 13 Tema 6. Internet y la Sociedad de la Informacion - Estudio
4,0 horas 2,0 horas 2,0 hora
08 dic. Semana 14 Recuperacion clases perdidas. Enunciado del Trabajo en Estudio
Grupo
7,0 horas 1,5 horas 2,0 hora 3,5 horas
15 dic. Semana 15 Recuperacion clases perdidas
8,0 horas 2,0 horas 2,0 horas 4,0 horas
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. Semans O Actividade.s en Tra.ba.jo Trabajo en Activida.tfes de Otros
Laboratorio Individual Grupo Evaluacion
22 dic. Semana 16 No clase. Vacaciones
5,0 horas 2,0 horas 3,0 horas
29 dic. Semana 17 No clase. Vacaciones
4,0 horas 2,0 horas 2,0 horas
05 ene. Semana 18 Entrega trabajo en grupo Entrega
Trabajo
5,0 horas 2,0 horas 3,0 horas
12 ene Semana 19 Periodo de exdmenes
4,0 horas 2,0 horas 2,0 horas
TOTALES
80,0 horas 28,5 horas 33,0 horas 15,5 horas 3,0 horas 0,0 horas
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