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POLITECNICA,

Electronica e Instrumentacion Basicas

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

Asignatura Electrénica e Instrumentacidon Basicas
Materia M2-Fisica
Departamento

Ingenieria Electrénica
responsable

Créditos ECTS 4.5

Caracter Bésico

Graduado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de

Titulacion Telecomunicacién
Curso 2
Especialidad No aplica

Curso académico 2014-2015

Semestre en que se

. Septiembre a enero
imparte

Semestre principal Primero

Idioma en que se

: Castellano
imparte

Pagina Web https://moodle2.dte.upm.es/
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2.Profesorado

TS

NOMBRE Y APELLIDO

DESPACHO

Correo electrénico

Alberto Almendra Sanchez

B-305

almendra@etsit.upm.es

Marta Clement Lorenzo B-307 mclement@etsit.upm.es
Carlos Gonzélez Bris B-311 cgonzale@etsit.upm.es
Enrique Iborra Grau B-312 eiborrra@etsit.upm.es
Francisco Javier Jiménez Leube B-305 jleube@etsit.upm.es

Jimena Olivares Roza B-307 olivares@etsit.upm.es

Andrés Rodriguez Dominguez B-311 andres.rodriguez.dominguez@upm.es
Tomas Rodriguez Rodriguez B-310 tomas@etsit.upm.es

Jesus Sangrador Garcia B-308 jsangra@etsit.upm.es

Jesus Sanz Maudes (Coord.) B-309 jsanzmau@etsit.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas

e No aplica

Fisica General)

superadas
e [ntroduccidn a la Electrénica
Otros resultados de e Andlisis de Circuitos
aprendizaje e Manejo de datos experimentales (Practicas de
necesarios

e NuUmeros Complejos.
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4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE
ADQUISICION

Cdédigo Competencia Nivel

Comprension y dominio de los conceptos basicos de
CB4 circuitos eléctricos y electronicos, dispositivos electronicos 3
y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Conocimiento descriptivo
Nivel de adquisicion 2: Comprension/Aplicacion
Nivel de adquisicion 3; Analisis/Sintesis/Implementacién
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Cédigo

Competen-
Resultado de aprendizaje cias
asociadas

Nivel de
adquisi-
cion

RA1

Conocimientos cualitativos y cuantitativos
del comportamiento de los circuitos
eléctricos més simples, necesarios para el
analisis y disefio de los componentes
basicos de los sistemas electrénicos y de
comunicaciones

CB4

RA2

Comprension de los fundamentos tedricos
de la medida, conocimiento de los equipos
de medida y capacidad de realizar
medidas eléctricas en la practica

CB4

RA3

Conocimiento de los componentes

- . . CB4
electrénicos pasivos y activos

RA4

Capacidad de analizar y disefar circuitos
analégicos elementales discretos e
integrados y ser capaz de implementar y
medir circuitos basicos

CB4

RA5

Comprender el uso de amplificadores
operacionales y ser capaz de CB4
implementar y medir circuitos basicos
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO
Relaciona-
Ref Indicador do con RA
Ser capaz de realizar fisicamente un circuito electronico
) | Oercapazae RA1,RA3
simple a partir de su esquema
Conocer el manejo y limitaciones de los instrumentos de un
I2 | puesto de trabajo electrénico basico: Osciloscopio, fuente de RA2
alimentacion, multimetro y generador de funciones.
Conocer e implementar las técnicas béasicas de medidas de
I3 | parametros eléctricos de sefales, evaluar los errores RA1,RA2
asociados y sus técnicas de posible correccién
Conocer las caracteristicas y comportamiento basicos de los
|4 | componentes pasivos mas comunes y ser capaz de RA1,RA3
seleccionarlos para una aplicacion determinada.
Conocer las caracteristicas basicas de los amplificadores RAL RA3
I5 | lineales y conocer e implementar las técnicas de medida de R:M ’
sus parametros asociados.
16 Conocer, disefiar e implementar los circuitos basicos que RAL1,RAS,
utilizan amplificadores operacionales considerados ideales. RA4, RA5
7 Ser capaz de disefiar e implementar amplificadores con un RA1,RAS,
solo dispositivo activo y medir sus caracteristicas. RA4
Conocer el funcionamiento de los amplificadores multietapa
I8 | sin realimentacion con acoplamiento capacitivo y ser capaz de RA4
disefiarlos.
Ser capaz de disefiar, implementar y medir conmutadores con
19 . -, RA1,RA3
un transistor (de unién o efecto de campo)
110 Conocer y analizar las técnicas y configuraciones basicas de RA4
polarizacién en circuitos integrados analdgicos.
111 Conocer y analizar las configuraciones basicas de entrada en RA4
circuitos integrados anal6gicos.
112 Conocer y analizar las configuraciones basicas de salida en RA4
circuitos integrados analégicos elementales.
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EVALUACION SUMATIVA

Peso

Breve descripcion de las actividades en la

evaluables Momento Lugar calif.

Resolucion y entrega de ejercicios Serr;alnGas 1 Aula/Moodle 10%
Asistencia, participacion en clase y Semanas 1 Aula/ 50/
Trabajo en grupo (Pareja de laboratorio) al6 Laboratorio °
Participacion en Seminario S1 Semana 2 Laboratorio 3%
Realizacion y memoria Practica P1 Semana 4 Laboratorio 4%
Realizacion y memoria Practica P2 Semana 6 Laboratorio 4%
Evaluacién Temas 1,2y 3 Sen;alnGas 9 Aula 20%
Realizacion y memoria Practica P3 Semana 8 Laboratorio 6%
Realizacion y memoria Préactica P4 Semana 10 Laboratorio 6%
Realizacion y memoria Practica P5 Semana 12 Laboratorio 6%
Realizacion y memoria Practica P6 Semana 14 Laboratorio 6%
Evaluacion Temas 4,5,6,7 Semana 16 Aula 30%

Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

La calificacion de la asignatura se realizarad mediante evaluacion continua.

La asignatura se superara cuando se obtenga 5 o mas puntos sobre un total de 10, segin
las normas que se indican a continuacion.

NOTA FINAL =10% Trabajo personal + 50% Controles conocimientos + 35%
Practicas Laboratorio y Seminario + 5% Asistencia, participacion en clase y Trabajo
Cooperativo

La calificacion final se obtendrd a partir de cuatro componentes: El trabajo personal del
alumno, las notas obtenidas en los controles de los temas y préacticas, las notas obtenidas
en la realizacién de practicas y memorias de laboratorio, y la asistencia y participacion en
clase. La contribucion maxima a la calificacion final de cada una de ellas y su contribucion
minima necesaria para que el alumno pueda ser calificado segun la férmula anterior se
indican en la tabla adjunta.

La asistencia es obligatoria: Tres faltas de asistencia al Laboratorio o seis a clases en aula
sin justificar suponen su no calificacion por evaluacion continua. .

En cumplimiento de la Normativa de Evaluacion de la Universidad Politécnica de Madrid,
los alumnos que lo deseen seran evaluados mediante un Unico examen final, que constara
de una parte tedrica y otra préactica, siempre y cuando lo comuniquen al Director del
Departamento de Tecnologia Electrénica mediante solicitud presentada en el registro de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion antes del dia fijado por la
Subdireccion Jefatura de Estudios. Esta opciéon supone la renuncia a la evaluacién
continua.

PARTES CONTRIBUCION CONTRIBUCION
Y MAXIMA MINIMA PARA
PORCENTAJES PODER SER EVALUADO

Trabajo personal del
alumno: Ejercicios, 1,0 0,4
cuestionarios y problemas.
(10 %)

Evaluacion Temas 1,2y 3 2,0 0,8
(20 %)

Evaluaciéon Temas 4,5,6,7 3,0 1,2
(30 %)

Practicas de Laboratorio

L . 3,5 1.4
Seminarios y memorias.
(35 %)
Asistencia y participacion 05 i

en clase y trabajo
cooperativo. (5 %)




-'"‘\

)
% '.f.-?

PDLITECNICA

=loypme

6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Bloque / Tema/
Capitulo

Apartado

Indicadores
Relaciona-
dos

Tema 1:
Instrumentacion
Béasicay
Laboratorio

1.1 Introduccion. Sefales y sus
parametros (Periodicidad, valor medio,
eficaz, periodo, frecuencia) y regimenes
(Transitorio, permanente)

1.2 Magnitudes eléctricas bésicas y su
medida. Elementos ideales y reales:
Efectos de carga y correccion.

1.3 Osciloscopio: Propésito,
funcionamiento global, Amplificadores
verticales y modos de entrada, sondas,
base de tiempos y sincronismo.
Discretizacion, presentacion y valores
estimados. Modos dual, X-Y y funciones
MATH. Resolucion, exactitud y manejo
béasico

12,13

1.4 Multimetro digital: Vision general, uso
como Voltimetro, amperimetro y 6hmetro.
Medidas en alterna y continua,
Resolucion, exactitud y manejo basico

12,13

1.5 Generador de funciones: Propadsito,
sefales generables, offset. Circuitos
equivalentes y limitaciones Manejo basico

12,13

1.6 Fuente de alimentacion de laboratorio:

Funcionamiento béasico. Caracteristicas
ideales y reales. Modos, ajustes y
limitaciones. Manejo basico

12,13
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CONTENIDOS ESPECIFICOS

Bloque / Tema/
Capitulo

Apartado

|Indicadores
Relaciona-
dos

Tema 2:
Componentes
electrénicos en el
laboratorio

2.1 Tipos principales y conceptos de
tolerancia y serie

11,14

2.2 Comportamiento térmico y disipacion de
potencia. Tension y corriente maximas

11,14

2.3 Conceptos de coeficientes de variacion,
deriva y de no linealidad.

2.4 Parametros especificos mas comunes
de los tipos principales. Seleccion en
catalogo y limitaciones

11,14

Tema 3:

Conceptos basicos
de amplificadores

3.1 Tipos de amplificadores :Tension,
corriente, transimpedancia y
transconductancia

3.2 Parametros caracteristicos: Impedancias
de entrada y salida, funciones de
transferencia directa e inversa

3.3 Visiébn como cuadripolos y parametros.

3.4 Asociacion de amplificadores: Cascada,
serie-serie, serie-paralelo, paralelo-serie y
paralelo, paralelo

Tema 4:

Circuitos con
amplificadores
operacionales
ideales

4.1 Concepto de amplificador operacional.
Caracteristicas generales. Uso como
comparador y como amplificador.

15,16

4.2 Circuitos amplificadores inversores y no
inversores. Seguidores y rectificadores de
precision. Control de corriente por tension

4.3 Elementos para instrumentacion y
célculo operativo: Sumadores, restadores,
amplificadores diferenciales, integradores y
diferenciadores.

4.4 Estabilidad y realimentacion: Astables y
disparadores.
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CONTENIDOS ESPECIFICOS

Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado dos
5.1 Conceptos generales de polarizacion 7
de dispositivos
5.2 Circuitos y técnicas bésicas de
polarizacion. Implementacién para 7
transistores bipolares y de efecto de
Tema 5: campo. Estabilidad, deriva y sensibilidad.
Amplificadores : : .
P 5.3 Configuraciones basicas de
monoetapa con e ~ .
dispositivos amplificacion en pequefa sefial: Emisor- 7
: Fuente, Base-Puerta, Colector-Drenador
discretos : .
comunes. Propiedades y variantes.
5.4 Comportamiento frente a excursiones 7
grandes de sefial y margen dinamico
5.5 Conmutadores analdgicos basicos y 1719
sus propiedades. ’
6.1 Efectos de la frecuencia en las
configuraciones monoetapa: Caso de 17,18
Tema 6: frecuencias medias y sus limites.
Amplificadores 6.2 Amplificacién multietapa con acoplo
multietapa R-C y directo. Consideraciones de 8
amplificacion, margen de frecuencias,
polarizacién y margen dindmico
7.1 Configuraciones diferenciales de
entrada. Teorema de Bartlett. 110,111
Polarizacion, parametros y medidas
Tema 7. 7.2 Bloques funcionales de polarizacion:
Configuraciones Espejos de corriente y sus modificaciones. 110
basicas en circuitos | Cargas activasy cambiadores de nivel
integrados - : -
anal6gicos 7.3 Confl.guracmnes de .entrao.la estandar y
sus propiedades: Transistor simple, pares 111
Darlington y sus modificaciones, cascodo.
7.4 Configuraciones de salida: 112

10
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CONTENIDOS ESPECIFICOS

Bloque / Tema/
Capitulo

Apartado

Indicadores
Relaciona-
dos

Seminarios

S1 Introduccion al laboratorio: Normas,
herramientas y técnicas basicas

11,14

Practicas de Tipo |

P1: Manejo basico del generador de
funciones, del multimetro como éhmetro y
voltimetro (AC y DC) y del osciloscopio en
modo monocanal, modos de entrada y
sincronismo. Medidas sobre un circuito
sencillo a montar con material del
laboratorio. Seleccién y medida de
componentes, efecto de carga,
superposicion. Memoria justificativa de
resultados.

11,12,13,14

P2 Manejo basico de la fuente de
alimentacion, del multimetro como
amperimetro, de ambos canales del
osciloscopio y técnicas asociadas.
Medidas sobre un circuito sencillo a
montar con material del laboratorio.
Seleccion de componentes, Memoria
justificativa de resultados.

11,12,13,14

Practicas de Tipo Il

P3 Circuito elemental con amplificador
operacional segun especificaciones:
Estudio y disefio previos, seleccién de
componentes e implementacion sobre
placa de insercién, medidas y memoria
explicativa

11,15,16

P4 Circuito elemental con un transistor
bipolar segun especificaciones: Estudio y
disefio previos, implementacién sobre
placa de tiras, medidas de polarizacion en
continua, de impedancias de entrada y
salida, ganancia en pequefia sefial y
margen dindmico. Uso como conmutador.
Memoria explicativa

11,15,17,19

11
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CONTENIDOS ESPECIFICOS

Bloque / Tema/
Capitulo

Apartado

Indicadores
Relaciona-
dos

Practicas de Tipo Il

P5 Circuito elemental con un transistor de
efecto de campo segun especificaciones:
Estudio y disefio previos, implementacion
sobre placa de tiras, medidas de
polarizacion en continua, de ganancia en
pequefia sefial y margen dinamico. Uso
como conmutador. Memoria explicativa

11,15,17,19

P6 Amplificador diferencial segun
especificaciones: Estudio y disefio
previos, implementacion sobre placa de
tiras, medidas de polarizacion en
continua, de impedancia de entrada y
ganancia diferenciales en pequefia sefial y
margen dindmico. Memoria explicativa

11,15,110,111

Evaluacion (no continua) para examen
final: Subsistema funcional segun
especificaciones realizado mediante
adaptacion de los circuitos construidos en
las practicas P3, P4, P5y P6. Disefio
previo, ensamblaje, caracterizacion y
memoaria explicativa. (Examen final o
mejora de nota de continua)

11,15,18,110,
111,112

12
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefanza empleados

o 7. Modaldeded igailiilivis o fa dndebania

Tk

MODALIDADES ORGAMNIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Escenario Modalidad Finalidad
P Hablar a los
Clases Tedricas estudiantes

Corstruir
CONOGIMIenTo a raves
Seminarios-Talleres | de fa interaccion y la
acrividad de los
estidiantes

Mosmar a los
estudianies como

Clases Practicas
deban acruar
Compeetar la
. L. formacion de los
Practicas Externas SlUmnoS e

conexte profesional

Arencion
Tutorias personalizada a los
estwdiantes

Hacer gque los
Trabajo en grupo estudianies apremdan
enzre ellos

Desarroilar la
Trabajo autdnomo capacidad de
auroaprendizaje

13
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METODOS DE ENSENANZA

Método Finalidad

, Transmitir
Metodo CcOnosGimientos y
Expositivo/Leccion SCTVAr prOCesos
Magistral cognitvos en el

esmdizne

Estudio de Casos

Adguisicidn de
aprendizajes medianie
&l andlisis de casos
reales o simulados

Resolucion de
Ejercicios y
Prablemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
CONoCiMmIENios previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarroilar
aprendizajes activos a
ravés de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
FProyectos

Realizacion de un
proyecto para la
resolucicn de un
problema, aplicando
habilidades y

Desarroilar
Aprendizaje aprendizajes activos y
Cooperativo significadvos de forma

COOErativa
Contrato de Desarroilar e

Aprendizaje

aprendizaje aurénomo

Se conoce como meétodo expositive "fa presentacion de un fema logicamenfe eshuciurado con la
finalidad de Ffacilitar informacién organizada sigwendo cnterios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodelegia -también conocida como leccion (leciure)- se cenira fundamentalmenie =n la
exposicién verbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeio de estudio. El
teérming "leccion magisiral” se suele ufilizar para denominar un fipo especifico de leccion impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensivo y completo de wun hecho, problema o suceso real con la finalidad de conoccerlo,
interpretaric, resolverlo, generar hipotesis. confrasiar datos, reflexionar, compleiar conoccimienios,
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimisntos aliemativos de solucidn.

Situaciones en las gue =& solicita a los esiudiantes gque desarrollen las soluciones adecuadas o
correcias mediante la gjercitacion de rutinas, la aplicacién de formulas o algoritmos, la aplicacion de
procedimientas de transformacion de la informacién disponible v la interpretacion de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemento d2 la leccion magistral.

Metodo de ensefanza-aprendizaje cuyo punto de parlida s un problema gque, disefado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarmollar determinadas compeiencias previaments definidas.

Meiodo de ensefianza-aprendizaje en 2l gque los estudianies llevan a cabo la realizacien de un
proyecto en un fiempo determinadeo para resalver un problema o abordar una tarea mediante la
planificacion, disefic y realizacion de una serie de actividades, y todo ello a partir del desarrcllo v
aplicacion de aprendizajes adguiridos y del uso efectivo de recursas.

Enfoque interactivo de organizacion del frakajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compafieres en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
imncentivos grupales.

Es fanto un métode, a utilizar entre otros, como un enfoque global de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establecido entre 2l profesor y el estudiante para la consecucidn de unos aprendizajes a
trawvés de una propuesta de trabajo autdnomo, con una supervisién por parte del profesor y duranie
un pericdo deferminado. En el confrato de aprendizaje es basico un acuerdo formalizado, una
relacion de contraprestacion reciproca, una implicacidn personal y un marco temporal d2 ejecucian.

14
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Se utilizar& la leccion magistral para la exposicion verbal de
los contenidos, apoyandose en recursos audiovisuales.

CLASES DE
PROBLEMAS

El profesor resolvera en la clase, problemas “tipo” de cada
tema que, serviran para aplicar los conocimientos adquiridos
en las clases de teoria.

PRACTICAS

Tipo | : El alumno debera implementar en el laboratorio unos
circuitos cuyo esquema Yy material se le proporciona, realizar
medidas sobre ellos y elaborar una memoria de conclusiones

Tipo Il: El alumno deberéa previamente resolver segun el
método propuesto en un guién, eventualmente simular y, en
cualquier caso, implementar fisicamente y medir en el
laboratorio problemas que cumplan unas determinadas
especificaciones. Debera elaborar una memoria
documentando la solucién adoptada

SEMINARIOS

Adquisicion de conocimientos tedricos y habilidades
practicas en interaccion directa con el profesor.
Preferiblemente en el laboratorio

TRABAJOS
AUTONOMOS

Los alumnos deberdn realizar ejercicios y problemas para
practicar y afianzar los conocimientos aprendidos.

TRABAJOS EN
GRUPO

Las précticas se realizaran en grupos fijos de dos alumnos.

TUTORIAS

Los alumnos podran hacer uso de tutorias personalizadas,
cuando lo soliciten al profesor, dentro de horarios
previamente establecidos.

15
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8.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

A.S. Sedra, K.C. Smith. "Circuitos Microelectronicos", 42
edicion. Oxford University Press, 1999

N.R.Malik., "Circuitos Electronicos. Analisis, simulacion y
diseno". Edit.Prentice Hall, 1996

BIBLIOGRAFIA A.S. Sedra, K.C. Smith. "Microelectronic Circuits", 62 edicion.
Oxford University Press, 2011 (en inglés)

Hambley, R.A., “Electrénica”, 22 Ed, Prentice Hall 2003

G.J. Ritchie: “Transistor Circuit Techniques. Discrete and
integrated”. Third Edition. Chapman&Hall, 1993 (en inglés)

Pagina web de la asignatura ( https//moodle2.dte.upm.es/moodle/ )

RECURSOS WEB
Sitio Moodle de la asignatura ( https://moodle2.dte.upm.es )

Laboratorio : LA301

EQUIPAMIENTO Aulas Asignadas por Jefatura de Estudios

Sala de trabajo en grupo: Laboratorio

16
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9.Cronograma de trabajo de la asignatura

S5 Upme

Semana

Actividades en Aula

Actividades
en
Laboratorio

Trabajo Individual

Trabajo en Grupo

Actividades de
Evaluacioén

Otros

Semana 1
( 3 horas)

Presentacion de la
asignatura

Tema 1, Instrumentacion
Basica. Ejercicios y
problemas(2 h)

Estudio. Resolucion de
ejercicios y problemas
propuestos, entrega al
profesor y/o mediante
Moodle ( 1h)

Semana 2
(5,5 horas)

Tema 1, Instrumentacion
Basica. Ejercicios y
problemas(2 h)

e Seminario S1:

Introduccion
al laboratorio:
Normas,
herramientas
y técnicas
basicas
(2horas)

Estudio. Resolucion de
ejercicios y problemas
propuestos, entrega al
profesor y/o mediante
Moodle ( 1,5h)

e Trabajo en pareja

Semana 3
( 6 horas)

Tema 1, Instrumentacion
Basica. Ejercicios y
problemas(2 h)

Estudio. Resolucion de
ejercicios y problemas
propuestos, entrega al
profesor y/o mediante
Moodle ( 1,5h)

Estudio preliminar y

preparacion de la préactica
P1 (2,5h)

e Ejerciciosy
problemas propuestos

17




,-f“‘”’_y{:“

-

e

POLITECNICA

S5 Upme

Semana Actividades en Aula Actividades en Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
Laboratorio Evaluacion
e Tema 2: Componentes e P1: Manejo Estudio. Resolucion de | e Trabajo en pareja Memoria de la
Electronicos en el basico del ejercicios y problemas practica P1
laboratorio. Ejercicios y generador de propuestos, entrega al
Semana 4 problemas (2h) funciones, profesor y/o mediante
(8,5 horas) multimetro y Moodle ( 1,5h)
osciloscopio, Realizacion de la
etc,... (3h) memoria de la practica
P1(2 horas)
e Tema 2: Componentes Estudio, Resolucion de Ejercicios y
Electronicos en el ejercicios y problemas problemas propuestos
laboratorio. Ejercicios y propuestos, entrega al
Semana 5 problemas. (2h) profesor y/o mediante
Estudio preliminar y
preparacion de la
practica P2 (2,5h)
e Tema 3, Conceptos basicos | ¢ P2:Manejo Estudio.. Resolucion de | ¢ Trabajo en pareja Memoria de la
de amplificadores. Ejercicios basico de la ejercicios y problemas practica P2
y problemas (2 h) fuente de propuestos, entrega al
Semana 6 alimentacion profesor y/o mediante
(8,5 horas) amperimetro Moodle ( 1,5h)
(3horas) Realizacion de la

memoria de la préactica
P2(2 horas)
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Semana Actividades en Aula Actividades Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
en Evaluacion
Laboratorio
e Tema 4, Circuitos con e Estudio. Resolucion de Ejercicios y
amplificadores ejercicios y problemas problemas propuestos
operacionales ideales propuestos y preparacion
Semana 7 S b
Ejercicios y problemas (2 de la evaluacion ( 3 horas)
(7,0 horas) h) . o
Estudio preliminar y
preparacion de la préactica
P3 (2h)
e Tema 4, Circuitos con e P3: Realizacion de la memoria e Trabajo en pareja Memoria de la
Semana 8 amplificadores Circuito con de la préactica P3 (2 horas) practica P3
(9,5 horas) operacionales ideales. Amplificadores Preparacion evaluacion
, Ejercicios y problemas operacionales. (1,5h)
(2 h) (4h)
e Tema 5: Amplificadores Estudio. Resolucion de Evaluacion temas 1,2
monoetapa con ejercicios y problemas y 3 (2 horas)
dispositivos discretos. propuestos, entrega al Ejercicios y
Semana 9 Ejercicios y problemas (2h) profesor y/o mediante problemas propuestos

Estudio preliminar y
preparacion de la préactica
P4 (4h)
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Semana

Actividades en Aula

Actividades
en
Laboratorio

Trabajo Individual

Trabajo en Grupo

Actividades de
Evaluacioén

Otros

Semana 10
(9,5 horas)

Tema 5: Amplificadores
monoetapa con
dispositivos discretos.
Ejercicios y problemas (2h)

o P4:

Circuito
elemental con
un transistor
bipolar...
(4horas)

Estudio. Resolucién de
ejercicios y problemas
propuestos, entrega al
profesor y/o mediante
Moodle ( 1,5h)

Realizacion de la memoria
de la préactica P4 (2 horas)

e Trabajo en pareja

Memoria de la
practica P4

Semana 11
(7,5 horas)

Tema 5: Amplificadores
monoetapa con
dispositivos discreto.
Ejercicios y problemas (2h)

Estudio. Resolucién de
ejercicios y problemas
propuestos, entrega al
profesor y/o mediante
Moodle ( 1,5h)

Estudio preliminar y

preparacion de la préactica
P5 (4h)

Ejercicios y
problemas propuestos

Semana 12
(9,5 horas)

Tema 6: Amplificadores
multietapa. Ejercicios y
problemas (2h)

e P5

Circuito
elemental con
un transistor
de efecto de
campo (4h)

Estudio. Resolucion de
ejercicios y problemas
propuestos, entrega al
profesor y/o mediante
Moodle ( 1,5h)

Realizacion de la memoria
de la practica (2 horas)

e Trabajo en pareja

Memoria de la
practica P5
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Semana

Actividades en Aula

Actividades en
Laboratorio

Trabajo Individual

Trabajo en Grupo

Actividades de
Evaluacioén

Otros

Semana 13
(7,5 horas)

e Tema 7: Configuraciones
bésicas en circuitos
integrados analégicos.
Ejercicios y problemas
(2h)

Estudio. Resoluciéon de
ejercicios y problemas
propuestos, entrega al
profesor y/o mediante
Moodle ( 1,5h)

Estudio preliminar y

preparacion de la practica
P6 (4h)

e Ejercicios y
problemas
propuestos

Semana 14
(9,5 h)

e Tema 7: Configuraciones
bésicas en circuitos
integrados analégicos.
Ejercicios y problemas
(2h)

e P6

Amplificador
diferencial (4h)

Estudio. Resolucion de
ejercicios y problemas
propuestos, entrega al
profesor y/o mediante
Moodle ( 1,5h)

Realizacion de la memoria
de la préctica P6 (2 horas)

e Trabajo en pareja

e Memoria de la
practica P6

Semana 15
(7,5 h)

e Tema 7: Configuraciones
bésicas en circuitos
integrados analdgicos.
Ejercicios y problemas
(2h)

Estudio, ejercicios y
problemas ( 1,5h)

Preparacion de la
evaluacion ( 4 horas)

Semanas 16
(7 horas)

Preparacion de la
evaluacion ( 5 horas)

e Evaluacion temas 4,5
6y7(2horas)y
examen global

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacién en horas que implica para el alumno.
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