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2.Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electronico
Ricardo de Cordoba Herralde B-108 cordoba@die.upm.es
Carlos Carreras Vaquer C-230 carreras@die.upm.es
Maria Jesus Ledesma Carballo C-201A mledesma@die.upm.es
Juan Manuel Montero Martinez B-110 juancho@die.upm.es
Rubén San Segundo Hernandez B-109 lapiz@die.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder segu ir
con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

Otros resultados de * Programacion

aprendizaje Fundamentos de los sistemas telematicos
necesarios

Electronica digital
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4. Objetivos de Aprendizaje.

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURAY SUNIVELD E

ADQUISICION
Cddigo Competencia Nivel
CGL-CGS Todas las asignaturas del Plan de Estudios contribuyen en i
) mayor o menor medida a la consecucioén de las
competencias generales del perfil de egreso.
CG6 Uso de la lengua inglesa. 1
CG9 Uso de Tecnologias de la Informacion y de las 2
Comunicaciones.
CG12 1

Organizacion y planificacion

Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos
CECT1 conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el 1
desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de
telecomunicacion.

Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e
informaticas (ofimaticas, bases de datos, célculo avanzado,

CECT2 gestion de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el 2
desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones
de telecomunicacién y electrénica.
Capacidad para utilizar herramientas informaticas de

CECT3 1

busqueda de recursos bibliogréaficos o de informacion
relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.

Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar
redes, sistemas, servicios e infraestructuras de

CECT6 telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad 1
y comunidades digitales), empresariales o institucionales
responsabilizdndose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como conocer su impacto econémico y social

Capacidad de analisis y disefio de circuitos
combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y
de utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados.

CECT9

Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia'y en
CECT11 | especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como los 1
fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de
potencia.
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LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Basico
Nivel de adquisicion 2: Medio
Nivel de adquisicion 3: Avanzado

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Gompe- Nivel
codi Resultado de aprendizaje tencias de :
go . adqui-
asociadas _
sicion
RAL Capacidad de analizar y disefiar circuitos electrénicos, CECT6 1
tanto analdgicos como digitales. CECT9
CECT1
Comprension de la estructura de los computadores, CECT?
RA2 mmroprocesadores y mlc':rocontrola'ldqres y de sus CG6 3
lenguajes de programacion; conocimientos de
dispositivos periféricos y de entrada/salida. CG9
CG12
CECT3
RA3 Capacidad de disefiar sistemas basados en CECT6 5
microprocesadores. CECT9
CG12
CECT1
o _ L CECT3
RA4 Congf:lmlento Qe los mgcanlsmos de temporizacién y de CECTO9 3
gestion de las interrupciones.
CG6
CG12
CECT1
Conocimiento de las técnicas de implementacion, CECT2
RAS5 | depuracion y prueba de sistemas basados en CECT9 2
microprocesadores. CG6
CG9
CECT3
RAG Capacidad de integracién de subsistemas analdgicos y CECT6 5
digitales en sistemas basados en microprocesadores. CECT9
CG12
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Compe- Nivel
Cod - g de
Resultado de aprendizaje tencias :
go . adqui-
asociadas _
sicion
DA Conocimiento y capacidad de seleccién de fuentes de CECT1 1
energia, baterias y convertidores. CECT11
LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Conocimiento descriptivo
Nivel de adquisicién 2: Comprension/Aplicacion
Nivel de adquisicidn 3: Analisis/Sintesis/Implementacion
5. Sistema de evaluacion de la asignatura
INDICADORES DE LOGRO
Relaciona-
Ref Indicador do con RA
Conocer los elementos basicos de un sistema
microcontrolador (el microcontrolador interno, los registros y
buses, las unidades funcionales, y las unidades para el RA1
I1 | calculo de direcciones), su arquitectura y estructura funcional RA2
y el proceso de ejecucion de instrucciones. Identificar RA3
caracteristicas y aplicaciones de las distintas gamas y tipos
procesadores y memoaorias.
Analisis y programacion en lenguaje ensamblador, incluyendo RA2
2 conocimiento detallado de las directivas del ensamblador, el RA3
modelo de programacion y el juego de instrucciones de un
microprocesador. RAS
Conocer la organizacion de datos en memoria, los modos de
I3 | direccionamiento y el funcionamiento de la pila en un sistema RA2
microprocesador.
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INDICADORES DE LOGRO

Ref

Indicador

Relaciona-
do con RA

Conaocer los distintos tipos de periféricos en un
microcontrolador, los grupos de terminales, la configuracion
de transferencias por el bus externo y el concepto de acceso
directo a memoria. Analizar circuitos analégicos y digitales
basicos que se conecten como periféricos al bus externo.
Conocer y configurar el sistema de gestién del consumo de un
microprocesador.

RA1
RA2
RA4
RAS5
RA7

Disefiar el mapa de memoria de un sistema microprocesador,
configurar el sistema de memoria e implementar el mapa de
memaoria mediante circuitos hardware o programacion
software.

RA2
RA3

Conocer los tipos de excepciones en un procesador, el
procesamiento de las mismas, la distincion entre excepciones
e interrupciones, los distintos tipos de interrupciones y los
conceptos de prioridad y enmascaramiento de interrupciones.
Analizar y configurar el funcionamiento de las interrupciones
de un microprocesador, y analizar y programar las rutinas de
atencion a las mismas.

RA4

Conocer las caracteristicas de las comunicaciones en paralelo
y en serie con un microcontrolador, asi como los principales
estandares de conexién y comunicacion. Analizar y programar
el uso de los puertos en paralelo y en serie de un cuando se
conectan a periféricos concretos, incluyendo la
implementacion de protocolos desde el programa.

RA2
RA3

Conocer las caracteristicas de un modulo temporizador,
siendo capaz de analizar su funcionamiento y configurarlo
para realizar capturas de entrada y comparaciones de salida.
Conocer el funcionamiento y la configuracion de un modulador
por anchura de pulso PWM, asi como su aplicacién para el
control de la velocidad de motores de continua.

RA2
RA3

Conocer la estructura interna y caracteristicas principales de
las memorias estaticas y dinamicas, asi como el concepto de
memorias caché. Disefiar memorias compuestas de varios
chips de memoria para conseguir el tamafio de palabra o la
capacidad deseada a partir de los chips disponibles
comercialmente.

RA3

110

Analizar y disefiar sistemas completos basados en el uso de
microprocesadores

RA3
RAG
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EVALUACION SUMATIVA
Peso
Breve descripcion de las enla
actividades evaluables Momento Lugar calif.
Evaluacién temas 1 a 3 27/10/2014 A designar 25
Evaluacion temas 4 a 7 e integracion | Convocatoria .
- - A designar 55
de conocimientos oficial
Evaluacion continua de participacion | Semanas 1 a Aula de clase 20
y problemas propuestos 15
Total: 100%

CRITERIOS DE CALIFICACION

En convocatoria ordinaria, los alumnos seran evaluados mediante evaluacion continua.
No obstante, los alumnos que lo deseen podran ser evaluados mediante una Unica
prueba final siempre y cuando asi lo expresen mediante escrito formalizado en el
registro de la ETSI Telecomunicacion y dirigido al Director del Departamento de
Ingenieria Electronica no mas tarde del 24 de octubre de 2014. La presentacion de
este escrito supondra la renuncia automatica a la evaluacion continua.

CONVOCATORIA ORDINARIA: MODALIDAD EVALUACION CONTIN UA

La asignatura se aprobarad cuando se obtenga una calificacion mayor o igual a 5
puntos sobre un total de 10. Dicha calificacion es la suma de las calificaciones
correspondientes a las diferentes actividades de evaluacion, con los siguientes pesos:

e Evaluacion temas 1 a 3 (parcial): 25%
e Evaluacion temas 4 a 7 e integracion (convocatoria oficial): 55%
» Participacion y entregas de problemas propuestos: 20%

La evaluacion de los temas 1 a 3 sera liberada en caso de obtener una calificacion N1a
mayor o igual a 4 puntos. En caso de obtener menos de 4 puntos o desear subir nota,
el alumno deberéa presentarse a la recuperacion en la convocatoria oficial de examen,
obteniendo la nota N1b. La nota final del examen parcial para estos casos se calculara
como N1a*0,2+N1b*0,8.

CONVOCATORIA ORDINARIA: EVALUACION MEDIANTE UNA UNI CA PRUEBA
FINAL

A los alumnos que presenten el escrito arriba referido se les otorgard el 100% de la
calificacion de acuerdo a una Unica prueba final a celebrar en la convocatoria oficial.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

La evaluacion de la asignatura en su convocatoria extraordinaria se realizara mediante
una Unica prueba final a celebrar en la fecha que determine Jefatura de Estudios, con
independencia de la opcion elegida en la convocatoria ordinaria.
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Bloque / Tema /
Capitulo

Apartado

Indicadores
Relaciona-
dos

Tema 1: El
sistema
microprocesador

1.1 Elementos de un sistema microprocesador. El sistema
microprocesador. Aplicaciones. Estructura funcional. La Unidad Central
de Proceso. Ejecucion de una instruccion. La memoria central.
Periféricos. Las lineas de conexion. El mapa de memoria.

1.2 El mercado de los microprocesadores.  Tipos de procesadores y
memorias. Gamas de procesadores. ElI mercado de los
semiconductores. El mercado de los microcontroladores. La familia
ColdFire. El ColdFire MCF5272.

Tema 2:
Programacion de
la familia
ColdFire

2.1 Programacion en ensamblador. Componentes de un programa.
Sintaxis del lenguaje ensamblador. Directivas del ensamblador. El
proceso de ensamblado. Desarrollo y depuracién de programas.

2.2 El modelo de programacién del ColdFire. Modelo de
programacion. Modos de ejecucion. Organizacién en memoria. La pila.
Modos de direccionamiento. Acceso a estructuras de datos.

2.3 El juego de instrucciones del ColdFire: datos. Movimiento de
datos. Transferencia de datos con la pila. Manipulacién de bits.
Instrucciones ldgincas. Instrucciones de desplazamiento. Instrucciones
aritméticas. Aritmética extendida. Instrucciones de comparacion y test.

2.4 EIl juego de instrucciones del ColdFire: control . Control de
programa. Saltos incondicionales. Subrutinas y paso de parametros por
la pila. Instrucciones condicionales. Control del sistema en modo
usuario y en modo supervisor.

Tema 3:

Arquitectura
hardware del
MCF5272

3.1 Arquitectura del sistema. Diagrama de bloques del MCF5272. El
nacleo ColdFire. Arquitectura pipeline. Temporizacién de instrucciones.
La memoria local del MCF5272. El mddulo de integracién del sistema
(SIM). Médulos del MCF5272. Terminales del MCF5272. El bus
externo. Modos de transferencia. Circuitos de alimentacion, reloj y
reset. Arranque del sistema.

3.2 Configuracion del sistema de memoria. El sistema de memoria
del MCF5272. Configuracion de los dispositivos internos. Acceso a
dispositivos externos. Sefiales de seleccion de chip. EI médulo de
seleccion de chip del MCF5272. Programacién de un mapa de

memoria. Acceso directo a memoria (DMA).
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CONTENIDOS ESPECIFICOS

Indicadores
Bloque / Tema / Relaciona-
Capitulo Apartado dos
4.1 Excepciones. Definicién y tipos de excepciones. Tabla de vectores
de excepcion. Configuracion de la tabla de vectores. Prioridad entre
excepciones. El procesamiento de excepciones. Subrutinas frente a
Tema 4: excepciones. Reset, error de bus y parada del sistema.
Excepciones en 4.2 Interrupciones. Interrupciones vectorizadas y autovectorizadas. 14
el sistema Sondeo frente a interrupciones. Prioridades y enmascaramiento. 16
microprocesador Fuentes de interrupcion del MCF5272. El controlador de interrupciones
del MCF5272. Configuracion de interrupciones.
4.3 Gestion del consumo. El moédulo de gestion del consumo del
MCF5272. Modos de bajo consumo. Configuracion para bajo consumo.
5.1 Entrada/Salida. Interfaces y periféricos de entrada/salida. Tipos de
Tema 5: comunicacion. Estandares de codificacion de simbolos. Tipos de
Entrada/Salida comunicacion en paralelo. Puertos paralelos del MCF5272. Control de |17
. un teclado matricial. Manejo de un visualizador LCD. Comunicacion en
er? el sistema serie asincrona. Circuitos y errores en la comunicacién asincrona. 110
microprocesador | Comunicacion en serie sincrona. Estandares de comunicacion en serie.
El modulo UART del MCF5272 simplificado.
6.1 Temporizadores programables. Elementos de un temporizador.
Resolucion y rango. La captura de entrada: circuitos y aplicaciones. La
Tema 6: comparacion de salida: circuitos y aplicaciones. El médulo temporizador
j del MCF5272. Configuracién de la captura de entrada. Configuracion
Modulos de de la comparacién de salida. Combinacién de captura de entrada y 18
temporizacién comparacion de salida.
en el sistema 6.2 Modulaci6 h d I L dulacion PWM o
: . odulacién por anchura de pulso. a modulacion .
microprocesador Diagrama de bloques de un modulador PWM. El médulo PWM del
MCF5272. Configuracion del médulo PWM. Aplicacion al control de
velocidad de un motor de continua.
7.1 Memorias integradas VLSI. Tipos de memorias no-volatiles. Tipos
Tema 7 de memorias volatiles. EI chip de memoria. Estructura de memorias
- SROM y RAM. Expansion del tamafio de palabra y del nimero de
Memorias en el palabras. 19
sistema

microprocesador

7.2 Memorias dinamicas. Memorias DRAM. Entradas en memorias
DRAM. Estructura de una memoria DRAM. Elementos en memorias
DRAM. El proceso de refresco. Controladores de DRAM.
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7. Breve descripcion de las modalidades
organizativas utilizadas y de los métodos de
ensefanza empleados

CLASES DE TEORIA

Se exponen en ella los conceptos, el lenguaje de
programacion, los modulos y los dispositivos a utilizar en
Sistemas Digitales.

CLASES DE
PROBLEMAS

Se resuelven problemas practicos relativos al analisis de
sistemas completos basados en un microprocesador y
también al disefio parcial de los mismos. Estos problemas
siempre se proponen con anterioridad al alumno para que los
resuelva como trabajo personal. Las clases son participativas
con posibilidad de evaluacién continua del alumno en el aula.

CLASES
DEMOSTRATIVAS

Durante esta sesion (una Unica en todo el curso), que se
realiza en el laboratorio, se presenta a los alumnos un caso
practico de utilizacion del entorno de desarrollo del
microprocesador. Cada alumno debera entregar un pequefio
resumen/test sobre el mismo.

TRABAJOS

Al lo largo del curso, algunos de los problemas planteados
para que sean resueltos por el alumno como parte de su
trabajo personal deben ser entregados y se contabilizan
como parte de su evaluacién continua.

TUTORIAS

Se realizan segun la normativa vigente
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8. Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

» C. Carreras et al., Disefio de sistemas digitales con el
microcontrolador ColdFire 5272, ETSI Telecomunicacion.

* R. San Segundo et al., Introduccion a los Sistemas
Digitales con el microcontrolador MCF5272, Ed. Marcombo.

* A. Clements, Microprocessor Systems Design. 68000
Hardware, Software and Interfacing, PWS-Kent Publishing.

* J. Septién et al., La Familia del MC68000. Lenguaje
ensamblador: Conexion y programacion de interfaces, Ed.

BIBLIOGRAFIA . )
Sintesis.

» Freescale, ColdFire Family Programmer's Reference
Manual, www.freescale.com

* Freescale, Version 2/2M ColdFire Core Processor User's
Manual, www.freescale.com

» Freescale, MCF5272 ColdFire Integrated Microprocessor
User's Manual, www.freescale.com

Pagina web de la asignatura
RECURSOS WEB ) ) .
http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales

Aula: Asignada por Jefatura de Estudios

EQUIPAMIENTO
Laboratorio de Sistemas Digitales B-043
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9. Cronograma de trabajo de la asignatura
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Semana Actividades en Aula Actividades en Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
Laboratorio Evaluacion
Presentacion (0,5 h) Estudio de teoria y repaso Posibilidad de
Semana 1 Tema 1.1 (2 h) de conceptos previos (2 h) evaluacion continua
(5 h) en el aula
Tema 1.2 (0,5h)
Semana 2 Tema 2.1 (1,5h) Estudio de teoria y Posibilidad de
(5 h) Tema 2.2 (1,5 h) ejemplos (2 h) evaluacion continua
en el aula
Tema 2.3 (2h) Estudio de teoria 'y Posibilidad de
Semana 3 Tema 2.4 (1 h) ejemplos (2 h) evalllJacilc')n continua
(7 h) Resolucién de problemas en efaula
propuestos (2 h)
Semana 4 Problemas (2 h) Estudio de teoria (1 h) Posibilidad de
6h Tema 3.1 (1 h) Revision de problemas evaluacion continua
(6 en el aula

propuestos (2 h)

12




s Actividades en Aula Actividades en Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
emana : =
Laboratorio Evaluacion
e Tema3.1(1h)  Estudio de teoria (2 h) » Posibilidad de
Semana 5 » evaluacion continua
8 h) e Tema 3.2 (1h) * Resolucion de problemas | au
+ Problemas (1 h) propuestos (3 h) enetaua
« Problemas (2 h) « Demostracion « Revision de problemas e Demostracion en | ¢ Posibilidad de
« Tema 4.1 (1 h) del entorno de propuestos (1,5 h) el laboratorio en evaluacion continua
Semana 6 desarrollo (1,5 grupos de tres en el aula
(6h) h) + Entrega de test sobre
la demostracion en el
laboratorio
e Tema4.2 (1,5h) » Estudio de teoria y » Posibilidad de
Semana 7 « Tema 4.3 (1 h) ejemplos (2 h) evaluacion continua
(7 h) « Problemas (0.5 h) + Resolucién de problemas en el aula
’ propuestos (2h)
« Problemas (2 h) « Estudio de teoria y » Posibilidad de
Semana 8 « Tema5 (1 h) ejemplos (1 h) evaluacion continua
(6 h) + Resolucién de problemas en el aula
propuestos (2h)
e Tema5 (2 h) « Revision de problemas » Posibilidad de
Semana 9 « Problemas (1 h) propuestos (2 h) evaluacion continua
(8 horas) + Resolucion de problemas a en el aula
entregar Tema 4 (3 h)
e Problemas (2,5 h) « Estudio de teoria y » Posibilidad de
« Problemas entregados ejemplos (2 h) evaluacion continua
Semana 10 (0,5h) + Resolucién de problemas en el aula
(8 horas) propuestos (3 h) * Entrega de

problemas
propuestos Tema 4

13
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Actividades en Aula Actividades en Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
Semana : >
Laboratorio Evaluacion
e Tema6.1(2,5h) Revision de problemas » Posibilidad de
« Tema6.2 (0,5 h) propuestos (2 h) evaluacion continua
Semana 11 Resolucién de problemas a en el aula
(20 horas) entregar Tema 5 (3 h)
Preparacion de examen
parcial (2 h)
« Problemas entregados Estudio de teoria 'y » Posibilidad de
(0,5 h) ejemplos (1 h) evaluacion continua
Semana 12 |« Problemas (2,5 h) Resolucién de problemas en el aula
(11 h) propuestos (3 h) * Entrega de
Preparacion de examen problemas
parcial (4 h) propuestos Tema 5
e Problemas (1,5 h) Revision de problemas  Solucién en ¢ Examen parcial
semana 13 |+ Resolucién del examen propuestos (2,5 h) comun del _ (2/12/2013) (1,5 h)
7h) parcial (0,5 h) examen parcial « Posibilidad de
« Tema7.1(1h) evaluacion continua
en el aula
e Tema7.2(1h) Estudio de teoria 'y ¢ Posibilidad de
Semana 14 | . proplemas (2 h) ejemplos (2 h) evaluacion continua
(8 h) Resolucion de problemas en el aula

propuestos (3 h)

14




POLITECNICA

S Actividades en Aula Actividades en Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
emana : =
Laboratorio Evaluacion
» Problemas (3 h) ¢ Revision de problemas « Posibilidad de
Semana 15 propuestos (2 h) evaluacion continua
(8 h) * Preparacion del examen en el aula
final (3 h)
Periodo e Preparacion del examen » Evaluacion Final (3
anterior al final (7 h) h)
examen
final
(20 h)

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacidén en horas que implica para el alumno.

Las semanas resefiadas lo son de docencia efectiva (no las semanas de calendario

15
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