Teoria de la Informacion

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

Asignatura Teoria de la Informacion
Materia M6 — Sefiales y Comunicaciones
Departamento

Ingenieria de Sistemas Telematicos
responsable

Créditos ECTS 4,5

Caracter Obligatoria

Graduado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de

Titulacion L
Telecomunicacién
Curso Tercero
Especialidad No aplica
Curso académico 2014-2015
Semestre en que se .
. Primero
imparte
Idioma en que se imparte Castellano
Pagina Web Sitio Moodle de la asignatura




2. Profesorado

INOMBRE Y APELLIDO IDESPACHO ICorreo electrénico
Juan B. Riera Garcia (Coordinador) B-423 jriera@dit.upm.es
Juan Vinyes Sanz B-202 jvinyes@dit.upm.es
Gabriel Huecas Fernandez-Toribio B-212 gabriel@dit.upm.es
Victor A. Villagra Gonzalez B-217 villagra@dit.upm.es
Juan A. Saras Pazos B-218 saras@dit.upm.es

3. Conocimientos previos requeridos para poder seguir con
normalidad la asignatura

Asignaturas superadas N/A

Otros resultados de Algebra Lineal

aprendizaje necesarios Sefiales Aleatorias




4. Objetivos de Aprendizaje

ICOMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE ADQUISICION

ICadigo

ICompetencia

INiveI

CG1-13

Todas las asignaturas del Plan de Estudios contribuyen en mayor o
menor medida a la consecucion de las competencias generales del
perfil de egreso.

CEB1

CEB1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos
que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria
diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y
en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica;
estadistica y optimizacion.

CECT1

Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos
conocimientos y técnicas adecuados para la concepcidn, el
desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de
telecomunicacion.

CECT4

Capacidad de analizar y especificar los pardmetros fundamentales
de un sistema de comunicaciones.

CECTS

Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes
alternativas tecnolégicas de despliegue o implementacién de
sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de
la sefial, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacién
analdgica y digital.

CE-ST6

Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir
informaciéon multimedia empleando técnicas de procesado

analdgico y digital de seiial.

LEYENDA: Nivel de adquisicion 1: Basico

Nivel de adquisicion 2: Medio
Nivel de adquisicion 3: Avanzado




IRESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

ICédigo |Resu|tado de aprendizaje

ICompetenciasl'\Iivel de

asociadas adquisicion
Conocer los conceptos de entropia,
RA1 informacion mutua, y tasa de entropia, sus |CEB1, CE-TL2 3
propiedades, las consecuencias derivadas
de dichos conceptos
Conocer la estructura de los codigos de
RAD dificacién de fuent laci CEB1, CE- 3
codificacion de fuente, y sus relaciones con| + ,“cpery
la entropia de la informacion codificada.

CEB1, CECT1,

RA3 Conocer los cédigos basicos de compresion] CECTS, CE- 3
ST6

Conocer los conceptos de capacidad teérical CEB1, CECT]1,

RA4 _ 3
y operativa de un canal. CECT4

Conocer los fundamentos y estrategias de |CEB1, CECTI,

RA5 - CECTS5, CE- 3
proteccion contra errores.
ST6
: : L CECT],
RAG Relacionar calldagnyctzf:]c;lenma en el uso de CECT4, CE- 3
' TL6, CE-ST6
LEYENDA: Nivel de adquisicion 1: Conocimiento

Nivel de adquisicion 2: Comprension y ap

Nivel de adquisicion 3: Analisis y sintesis

licacion




5. Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

Relacionado

Ref Indicador con RA
1.1 Distinguir entre continente y contenido de un dato, y saber cuantificar RA1

' la entropia.

Adquirir soltura en el manejo de distribuciones conjuntas,

11.2 distribuciones condicionadas de varias variables, y saber cuantificar RA1

) entropias conjuntas, relativas, condicionadas, e informaciones

mutuas.
Entender las implicaciones de la dependencia o independencia en la
11.3 |informacién. idem en las relaciones transitivas o de de independencia RA1
condicionada. Saber aplicarla a casos de procesos.
2.1 | Conocer el concepto de tasa de entropia de un proceso estocastico. RA1
Saber modelar distintos casos de informacién con memoria como un

2.2 proceso markoviano, en qué condiciones existen distribuciones RA1

" | asintoticas, calcular la tasa de entropia de una fuente, y distinguir los

distintos conceptos subyacentes.
Conocer las implicaciones de no singularidad, decodificabilidad e
13.1 instantaneidad de cdédigos fuente. Saber verificar si un cddigo es RA2
univocamente decodificable.
Conocer las relaciones entre las longitudes de las palabras de los

3.2 codigos descifrables. Deducir las propiedades que deberian cumplir RA2

' los cédigos para ser de longitud minima. Conocer el primer teorema

de Shannon y sus implicaciones, asi como estrategias de optimizacion.

13.3 Saber disefiar un cddigo optimo, y su relacién con la entropia RA2
13.4 Saber disefiar un cédigo alfabético. RA2
13.5 Saber disefiar un cddigo de tipo run-length. RA2
13.6 Saber codificar un proceso con memoria. RA2
13.7 Conocer los tipos y fundamentos de los compresores L-Z RA2
a1 Conocer el concepto tedrico de Capacidad como maxima informacién RA3

' mutua.
14.2 | Conocer los modelos bdsicos de canales y saber calcular su capacidad RA3




INDICADORES DE LOGRO

Relacionado
Ref Indicador con RA
Comprender el concepto de Capacidad operativa, el modelo de
4.3 sistema de proteccion contra errores, las dos partes del 20 Teorema RA3
’ de Shannon, las condiciones e hipdtesis de su argumentacién, asi
como las limitaciones del mismo.
5.1 Entender el concepto de Cddigo Lineal como su espacio vectorial. RA4
Conocer los conceptos de matriz generadora y de paridad, de
5.2 ecuaciones de paridad su relacién con el subespacio, asi como la RAA
) relacion con la légica combinatorial. Conocer el modelo de canal con
errores, el concepto de sindrome y su relacién con los errores.
Comprender el concepto de distancia minima de un cédigo, y como
I5.3 | determina las propiedades detectoras. Saber calcular la probabilidad RA4
de error residual de un cédigo en modo detector.
Comprender la estrategia 6ptima de correccidn en un canal binario
5.4 simétrico, y su relacidn con la distancia minima. saber calcular un RA4
limite de la probabilidad de error residual
Comprender el concepto de Agrupacion Candnica, la relacion con las
I5.5 estrategias de correccion y de deteccion, asi como de las RA4
probabilidades de error residual.
5.6 Comprender los fundamentos, estructura y probabilidades de los RAA
’ codigos Hamming.
I5.7 Comprender el concepto de cédigo ciclico y su relacién con el dlgebra RAA
' de polinomios.
Conocer el concepto de polinomio generador y sus propiedades
5.8 basicas. Relacionar la relacidn entre polinomio generador y las RAS
’ matrices generadora y de paridad. Relacionar el dlgebra de
polinomios con los circuitos secuenciales.
I5.9 | Conocer las propiedades detectoras basicas de los codigos ciclicos. RAS
15.10 Conocer algunas de las familias basicas de cddigos ciclicos. RAS
5.11 Saber cuantificar la probabilidad de error residual de algunos cédigos
' ciclicos bésicos.
6.1 Conocer las estrategias elementales de retransmision. RA5
5.6 Saber aproximar el cdlculo de tasa de sefializacidn en las distintas RAS
’ estrategias.
Saber calcular tasa y calidad residual en un canal con distintas
16.1 y RAG

estrategias de deteccidn, correccion o mixtas.




IEVAL UACION SUMATIVA

|Realizacién y entrega de trabajos

. -y . . Peso
Breve descripcion de las actividades en la
evaluables Momento Lugar calif.
Aula,
, - Convocatoria 0
|Prueba parcial 1 de evaluacion de 03/11/2014 de examen 40%
Temas 1y 2 parcial
Convocatoria Aula,
|Prueba parcial 2 de evaluacion de oficial Convocatoria (40%
Todo el curso Aula 20%

Total: 100%




CRITERIOS DE CALIFICACION

En convocatoria ordinaria, los alumnos serdn evaluados mediante evaluacién continua, segun los
criterios especificados mds abajo. Los alumnos que lo deseen podran, no obstante, ser evaluados
en convocatoria ordinaria mediante una Unica prueba final siempre y cuando asi lo expresen
mediante escrito formalizado en el registro de la ETSI Telecomunicacién y dirigido al Director del
Departamento de Ingenieria de Sistemas Telemdaticos no mas tarde del 20 de septiembre de
2014 (final de semana 3). La presentacidn de este escrito supondrd la renuncia automatica a laj
fevaluacion continua.

CONVOCATORIA ORDINARIA: MODALIDAD EVALUACION CONTINUA
La asignatura se aprobara cuando se obtenga una calificacién mayor o igual a 5 puntos sobre unj

total de 10, segun las normas que se indican en este apartado.

ILa nota final se obtendrd mediante la suma de las calificaciones correspondientes a las diferentes
actividades de evaluacién, con los siguientes pesos:

° Prueba parcial 1: 40%
° Prueba parcial 2: 40%
° Realizacion y entrega de précticas: 20%

La materia de los temas 1y 2 serd liberada en caso de obtener una calificacién mayor o igual a 4
puntos en el Parcial 1 (nota N1a).

En caso de obtener menos de 4 puntos el alumno deberd presentarse a la recuperacion en la|
convocatoria oficial de examen, obteniendo la nota N1b. La nota final del parcial 1 para estos
casos serd N1a*0,2+N1b*0,8.

En caso de obtener mas de 4 puntos y desear subir nota también podra volverse a presentar en|
la convocatoria oficial sin promediar con la nota anterior.

CONVOCATORIA ORDINARIA: EVALUACION MEDIANTE UNA UNICA PRUEBA FINAL

El 100% de la calificacion de los alumnos que presenten el escrito arriba referido se otorgara en|
funcién de una Unica prueba final a celebrar en la fecha que determine Jefatura de Estudios.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

La evaluacion de la asignatura en su convocatoria extraordinaria se realizard mediante una Unica
prueba final a celebrar en la fecha que determine Jefatura de Estudios, con independencia de la
opcion elegida en la convocatoria ordinaria.




6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Bloque / Tema / Indicadores
Capitulo Apartado Relacionados
1.1 Incertidumbre y entropia 11.1
Tema 1: Entropia e 1.2 Informaciéon Mutua. Propiedades 11.2-3
Informacion Mut’ua. 1.3 Incertidumbre en procesos estocasticos. Tasa de
Tasa de Entropia Entropia 12.1
1.4 Modelos Markovianos 12.2
2.1 Cddigos decodificables. 13.1
Tema 2: Compresién 2.2 ler Teorema de Shann'on. Longitud mediay 13.2
de datos entropia
2.3 Codificacion éptima, alfabética, de reiteraciones,
. 13.3-7
de Lempel y Ziv.
3.1 Modelos de Canal, y Capacidad de Canal 14.1
3.2 22 Teorema de Shannon. 14.2-3
3.3. Cddigos Lineales. Matrices generadora y paridad. 5.1
Tema 3: Capacidad y Decodificacion éptima. Sindrome. o
proteccion contra 3.4. Cdadigos lineales. Propiedades correctoras y
errores detectoras. Probabilidades de error. Agrupacion  [I5.3-6
Canonica.
3.5 Cadigos Ciclicos. Propiedades 15.7-11
3.6 Sistemas de Retransmision 16.1-3




7. Breve descripcidon de las modalidades
organizativas utilizadas y de los métodos de

ensefanza empleados

ICLAS[ES DE Se exponen los conceptos, herramientas y ejemplos de los temas
TEORIA de Teoria de la Informacion y Codificacion.

Hay programadas cinco clases de ejercicios.

Su enunciado se intentara distribuir con suficiente antelacion.
Conviene prever tiempo suficiente para el estudio y elaboracién
de los mismos.

Las clases de estos ejercicios se haran dividiendo los grupos
en subgrupos, de tal modo que algunos irdn a aulas
complementarias los dias que haya ejercicios para la clase
correspondiente, y uno de ellos permanecerd en el aula

ordinaria.

Todo alumno tiene la obligaciébn de entregar en las fechas
CLASES DE sefialadas con anterioridad a la clase, los ejercicios resueltos, y
PROBLEMAS de participar en la clase de resolucién de los mismos. Salvo

indicacion adicional se entregaran al profesor en los 10 minutos
previos al comienzo de la clase correspondiente.

Los alumnos entregaran sus ejercicios y se quedaran con una
copia que les permita seguir y participar en la clase de
ejercicios.

REGISTRO DE ALUMNO. Para el acceso y la calificacion de
estos trabajos de curso, el alumno debe estar registrado en |
plataforma moodle de la asignatura con una fotografia en su perfil
de usuario.

TRABAJOS

TUTORIAS Las tutorias se ajustaran a la normativa vigente.
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Semana Actividades en Aula Trabajo Individual Actividades de | Otros
Evaluacién
Tema 1.1 Introduccién. Entropia, Estudio (2h)
Semana 1 |Entropia conjuntay Familiarizacion con
(6 horas) [condicionada, Entropia relativa e herramientas (1h)
informaciéon mutua
T1. Reglas de descomposicion. Estudio (2h)
Semana 2 Desigualdad de Jensen. Ejercicio 1 (2h)
Propiedades subyacentes.
(7 horas) |relaciones Markovianas.
Procesado de la informacion
Semana 3 - 12T q troDi Estudio (2h) Evaluacion en
ma 1. ntr L
(9 horas) ema asa de entropia Entrega de Ejercicio 1 (4h) clase.(1,5h)
Semana 4 [Tema 1.2 Modelos Markovianos Estudio (2h)
(7 horas) |de fuentes. Ejercicio 2 (2h)

Semana b
(7 horas)

Tema 1.2 Entropia en procesos
[de Markov.

Tema 2.1 Compresion de datos.
Tipificacion de Cédigos.
IDesigualdad de Kraft.

Estudio (2h)
Ejercicio 2 (2h)

Semana 6
(9 horas)

Tema 2. 2 Codigos optimos.
JHuffmann.

Estudio (2h)
Entrega de Ejercicios 2 (4h)

Evaluacion en
clase.(1,5h)

Semana 7

Tema 2.1 Caddigos alfabéticos y
Run-Length, Codificacion de

Estudio (2h)
Ejercicio 3 (2h)

(7 horas) Lempel-Ziv
Semana 8 [Tema 3.1 Concepto de Estudio (2h) Evaluacion en
(9 horas) [Capacidad. Modelos Entrega de Ejercicio 3 (4h) clase.(1,5h)
Semana 9 [Teéma 3.1 Teorema de Shannon.|  preparacién del examen Examen parcial 1
(11 horas) [Tema 3.2 Cadigos Lineales | parcial 1 (6h) (2 h)
Semana 10 [Tema 3.2 Cédigos Lineales Il Estudio (2h)
(7 horas) Ejercicio 4 (2h)
Semana 11 [Tema 3.2 Cédigos Lineales IlI Estudio (2h)
(7 horas) Ejercicio 4 (2h)
Semana 12 [Tema 3.2 Cédigos Lineales IV Estudio (2h) Evaluacion en
(9 horas) Entrega de Ejercicio 4 (4h) clase.(1,5h)
Semana 13| Tema 3.3 Cdédigos Ciclicos | Estudio (2h)
(7 horas) Ejercicio 5 (2h)
Semana 14| Tema 3.3 Cddigos ciclicos Il Estudio (2h)
(7 horas) Ejercicio 5 (2h)
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Semana 15 Tema 3.4 ARQ Modelos y Estudio (2h) Evaluacion en
(9 horas) prestaciones Entrega de Ejercicio 5 (4h) clase.(1,5h)
Periodo de Preparacion del examen | Examen parcial 2
. arcial 2 (6h) en convocatoria
examenes P oficial (2h)
(8h)

8. Recursos didacticos

COV - "Elements of Information Theory". Thomas Cover and Joy
. Thomas, De John Willey & Sons.[ICapitulos 1 al 5y 8.

LIN - "Error Control Coding". Shu Lin & Daniel Costello, Ed.
Prentice Hall..Capitulos 2, 3,y 4.

IBIBLIOGRAFIA

GOL - "Basic Concepts of Information and Coding". Solomon
Golomb et al. Editorial Plenum.[Capitulo 2.10. Paginas 116-123.

Apuntes propios de la asignatura

|[RECURSOS WEB Sitio Moodle de la asignatura

Aula
|[EQUIPAMIENTO

9. Cronograma de trabajo de la asignatura

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno.

12



	Teoria de la Información
	Guía de Aprendizaje – Información al estudiante
	1. Datos Descriptivos
	2. Profesorado
	3. Conocimientos previos requeridos para poder seguir con normalidad la asignatura
	4. Objetivos de Aprendizaje
	LEYENDA:  Nivel de adquisición 1: Básico
	Nivel de adquisición 2: Medio
	Nivel de adquisición 3: Avanzado
	LEYENDA:  Nivel de adquisición 1: Conocimiento
	Nivel de adquisición 2: Comprensión y aplicación
	Nivel de adquisición 3: Análisis y síntesis
	5. Sistema de evaluación de la asignatura
	6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje
	7. Breve descripción de las modalidades organizativas utilizadas y de los métodos de enseñanza empleados
	8. Recursos didácticos
	9. Cronograma de trabajo de la asignatura
	Nota: Para cada actividad se especifica la dedicación en horas que implica para el alumno.

