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Sistemas de Transmision

Guia de Aprendizaje — Informacidn al estudiante

1.Datos Descriptivos

Asignatura Sistemas de Transmision
Materia M7. SISTEMAS DE TRANSMISION
DAEIE IS Sefales, Sistemas y Radiocomunicaciones
responsable
Créditos ECTS 4,5
Caracter Obligatoria

: . Graduado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Titulacion L

Telecomunicacion

Curso 3°
Especialidad N/A
Curso académico 2014-2015
Semestre en que se .
. Primero
imparte
Idioma en que se Castellano

imparte

Péagina Web http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales
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Descripcion
asignatura

El objetivo de la asignatura es la formacion basica del
alumno en medios de transmision, que incluye la
caracterizacion de las sefiales empleadas, el andlisis de
las técnicas de transmision adecuadas, y estudio de
sistemas completos.

Ademés de proporcionar la formacion basica en los
sistemas de transmision, la asignatura pretende que el
alumno adquiera una vision estructurada de los problemas
relacionados con la transmisiébn en la que integrar
conocimientos que se adquieran en la carrera.

2.Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electronico
Julian Cabrera Quesada C-320 julian.cabrera@gti.ssr.upm.es
Carlos Cuevas Rodriguez C-306 ccr@gti.ssr.upm.es

Carlos del Blanco Adan

C-306 cda@agti.ssr.upm.es

Narciso Garcia Santos

C-324 narciso@gti.ssr.upm.es

José Benito Garcia Vilas

C-428 jbgarcia@gasnatural.com

(coordinador)

Fernando Jaureguizar Nufiez

C-322 fin@gti.ssr.upm.es

José Manuel Menéndez Garcia C-300 jmm@gatv.ssr.upm.es

Francisco Moran Burgos

C-320 fmb@agti.ssr.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder segu ir
con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

« N/A

Otros resultados de
aprendizaje
necesarios

* Teoria de la Comunicacion
» Senfales y Sistemas
¢ Campos y Ondas en Telecomunicacion
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4. Objetivos de Aprendizaje.

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURAY SUNIVELD E

ADQUISICION

Cadigo

Competencia

Nivel

CG-2
CG-3
CG-4
CG-9
CG-12

Todas las asignaturas del Plan de Estudios contribuyen en
mayor o menor medida a la consecucion de las
competencias generales del perfil de egreso. De forma mas
especifica, la asignatura contribuye a que los estudiantes
adquieran competencias en:

- CG2 Saber aplicar los conocimientos a su trabajo o
vocacion de wuna forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio.

- CG3 Tener la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

- CG4 Transmitir informacion, ideas, problemas vy
soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

- CGY9 Uso de Tecnologias de la Informacién y de las
Comunicaciones.

- CG12. Organizacion y planificacion.

CECT1

Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos
conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de
telecomunicacion.

CECT4

Capacidad de analizar y especificar los parametros
fundamentales de un sistema de comunicaciones.

CECTS

Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de
diferentes alternativas tecnologicas de despliegue o
implementacién de sistemas de comunicaciones, desde el
punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y
el ruido y los sistemas de modulacién analogica y digital.

CECT6

Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar
redes, sistemas, servicios e infraestructuras de
telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad
y comunidades digitales), empresariales o institucionales
responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como conocer su impacto econémico y social
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COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURAY SUNIVELD E
ADQUISICION
Cadigo Competencia Nivel
Capacidad para comprender los mecanismos de
CECTS propagacion y transmision de ondas electromagnéticas y 2
acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y
receptores.
Conocimiento de la normativa y la regulacion de las
CECT15 P A i : 2
telecomunicaciones en los ambitos nacional, europeo e
internacional.
LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Basico
Nivel de adquisicion 2: Medio
Nivel de adquisicion 3: Avanzado
RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
“omPe ] Nivel
Cadi . . d
od Resultado de aprendizaje cias e. :
go . adquisi
asocia .
-cion
das
RAL Caract(.er.lzamon de los elementos de un sistema de CECT4 3
transmision.
RA2 .Con00|m'|€:nto y' 'ca.ract(.a,rlzauon d% las fu?ntes de CECT4 5
informacion y la digitalizacion de las sefiales analdgicas.
L, . . . ] CG2
Formacion basica en medios de transmision: lineas
Lo : L . : : CECT4
RA3 | metélicas, fibra optica y transmision por radio, que incluye CECTS 3
la caracterizacion de las sefiales empleadas en los mismos. CECTS
CG2
Metodologia para el analisis de las técnicas y medios de| CG4
RA4 | transmisién adecuados para la transmision de sefales, y | CECT1 3
para la especificacion de sus parametros fundamentales. CECT4
CECT5
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

oM | Nivel
0di . .
cod Resultado de aprendizaje cias de. :
go ; adquisi
asocia .
-cion
das
RAS Conocimiento y caracterizacién de las perturbaciones que | CECT4 5
afectan a la transmision de sefiales. CECTS
RA6 | Conocimiento de sistemas de transmisién completos. CECTS 2
CG2
Adquisicion de una vision estructurada de los problemas| CG3
relacionados con la transmision que sirva como marco de | CG12
RA7 : : S . 2
referencia para la integracibon de conocimientos | CECT1
relacionados con la telecomunicacion. CECT5
CECT®6
CG3
Manejo de recomendaciones y normas, y de volimenes CG9
RA8 | importantes de datos, graficas y expresiones requeridos CG12 2
para la resolucion de problemas reales. CECT1
CECT®6
CECT15

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Conocimiento descriptivo
Nivel de adquisicién 2: Comprension/Aplicacion
Nivel de adquisicidn 3: Analisis/Sintesis/Implementacion
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Ref Indicador do con RA
Conocer los elementos clave de un sistema de transmision,

I1 | asi como las unidades utilizadas. Operar adecuadamente con RA1
unidades logaritmicas.

Conocer la naturaleza de las sefiales que se transmiten por

2 ] un sistema de transmision y la digitalizacion de las sefales RA2
analdgicas.

Conocer y saber caracterizar los distintos medios de

I3 | transmision de sefales: lineas de transmision metalicas, RA3
lineas de transmision por fibra éptica y transmision por radio.

" Conocer y utilizar adecuadamente los parametros RA3
fundamentales de los medios de transmision. RA4
Saber disefiar enlaces homogéneos a partir de los pardmetros RA3

I5 | de sefal y de los pardmetros fundamentales del medio de RA4
transmision.

16 Conocer y calcular las perturbaciones existentes en los RAS
sistemas de transmision.

7 Conocer algunos sistemas de transmisién, y con mayor RAG
profundidad algunos como los enlaces por fibra dptica.

Capacidad para disefiar calcular enlaces completos de
g | P para disenar y P RAL a RA6
sistemas de transmision.
EVALUACION SUMATIVA
Peso
Breve descripcion de las actividades en la
evaluables Momento Lugar calif.
Prueba parcial 1: evaluacion Temas 1,2y 3 | Semana 13 | Adesignar | 40%
. ., Convocatoria .

Prueba parcial 2: evaluacion Temas 4y 5 oficial A designar | 40%
Evaluacion continuada de participacion y Semanas 1 a Aula 0%
. 0

pruebas cortas en clase 15 habitual

Total: 100%




CRITERIOS DE CALIFICACION

Por defecto, los alumnos seran evaluados mediante evaluacion continua. Sin embargo,
los alumnos que lo deseen, seran evaluados mediante un Unico examen final, siempre
y cuando lo comuniquen al Director del Departamento de Sefales, Sistemas y
Radiocomunicaciones mediante solicitud presentada en el registro de la ETSI de
Telecomunicacion. Esta solicitud puede realizarse hasta el ultimo dia de clase del
primer semestre, antes de las vacaciones de Navidad.

La calificacion de la asignatura dependera de la modalidad elegida por el alumno. En
cualquier caso, la asignatura se aprobara cuando se obtenga una calificacion mayor o
igual al 50% de la puntuacion total.

Convocatoria ordinaria: Modalidad de evaluacidon continua

La puntuacion se obtendré del siguiente modo:

NOTA FINAL = 40% Examen parcial de temas 1,2y 3
40% Examen parcial de temas 4y 5
20% Nota de controles y preguntas de clase de temas 1 a 5.

La materia de los temas 1, 2 y 3 sera liberada en caso de obtener una calificacion
mayor o igual al 50% de la nota que tiene asignada en el examen parcial. Si se desea
subir nota, el alumno podra volverse a presentar en la convocatoria oficial sin
promediar con la nota anterior.

En el caso de obtener menos del 50% de la nota asignada a estos temas, el alumno
debera presentarse a la recuperacién de la convocatoria oficial del examen final.

Convocatoria ordinaria: Modalidad de un Unico examen final

La puntuacién se obtendra del siguiente modo:
NOTA FINAL = 100% Examen final.

Convocatoria extraordinaria:

Independientemente de la modalidad elegida en la convocatoria ordinaria, la
evaluacion se realizara mediante un unico examen final.

La puntuacion se obtendra del siguiente modo:

NOTA FINAL = 100% Examen final.
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6.Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Indicadores
Bloque / Tema / Relaciona-
Capitulo Apartado dos
Definiciones basicas y modelo de sistema de transmision
Tema 1: Descripcién de algunos sistemas de transmision
Introduccién a Normalizacion dentro de los sistema de transmision 1
los sistemas de Unidades empleadas en los sistema de transmisién, representacion
transmision logaritmica
Sistemas MDT para el transporte de sefiales
Caracterizacion de fuentes analégicas y digitales
Tema 2: e ~ i~
L Caodificacion digital de sefiales anal6gicas
Caracterizacion o . : 12
. .. Representacion digital de la sefial de audio
de la sefial digital T ~ )
Representacion digital de la sefial de video
Introduccion y caracterizacion de los medios de transmision
Tema 3: Lineas de transmision metalicas
Medios de Fibras 6pticas 13,14,15
transmision Transmisién por radio
Comparacién de medios de transmision
Tema 4: )
b bacién d Perturbaciones 6
erturbacion de . o
N Caso de estudio: Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion
la seial
Modelo de sistema de transmisién digital
Tema 5: . . S
_ Caso de estudio: Sistemas de transmision por fibra éptica
SIStem_a?de Caso de estudio: Radioenlaces digitales 11,17,18
transmision . L .
digital Caso de estudio: Transmision digital por satélite

Caso de estudio: Otros sistemas de transmision
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

CLASES DE TEORIA

Leccion magistral para la exposicidn verbal de los contenidos,
apoyandose en recursos audiovisuales y multimedia.

CLASES DE Se resolveran en clase ejercicios que serviran para aplicar los
PROBLEMAS conocimientos adquiridos en las clases de teoria.
PRACTICAS N/A
TRABAJOS Cada alumno deberé estudiar los contenidos de la asignatura
AUTONOMOS y resolver diversos ejercicios y problemas.
TRABAJOS EN N/A
GRUPO

5 Se realizaran segun la normativa vigente. Los alumnos
TUTORIAS concertaran la tutoria con el profesor responsable de su

grupo.
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8.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

Apuntes de la asignatura

Recomendaciones y normas de organismos internacionales
(UIT, ETSI, ISO)

Bibliografia recomendada:

Govind P. Agrawal, Fiber-Optic Communication Systems
(3rd edition), Wiley Interscience, 2002.

Chris C. Bisell y David A. Chapman, Digital Signal
Transmission, Cambridge University Press, 1992.

John Dunlop y Geoffrey Smith, Telecommunications
Engineering (3" edition), Chapman & Hall, 1994.

Roger L. Freeman, Telecommunications Transmission
Handbook (4th edition), Wiley Interscience, 1998.

José M. Hernando Rabanos, Sistemas de telecomunicacion
Vol. I: Transmision por linea y redes, E.T.S. Ing.
Telecomunicacioén, 1990.

José M. Hernando Rabanos, Transmision por radio (6a
edicién), Ramon Areces, 2008.

Anton A. Huurdeman, Guide to Telecommunications
Transmission Systems, Artech House, 1997.

José A. Martin Pereda, Sistemas y redes de
comunicaciones Opticas, Prentice-Hall, 2004.

Richard E. Matick, Transmission Lines for Digital and
Communication Networks, IEEE Press, 1995. Asimismo
como Wiley-IEEE Press, 2000.

Gary M. Miller, Modern Electronic Communication (9th
edition), Prentice-Hall, 2008.

Daniel Minoli, Telecommunications Technology Handbook
(2nd edition), Artech House, 2003.

John G. Nellist, Understanding Telecommunications and
Lightwave Systems (3rd edition), IEEE Press, 1996.
Asimismo como Wiley-IEEE Press, 2005.

10
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- John G. Proakis y Masoud Salehi, Digital Communications
(5th edition), McGraw-Hill, 2008.

- John G. Proakis y Masoud Salehi, Communications
Systems Engineering (2nd edition), Prentice-Hall, 2002.

- John M. Senior, Optical Fiber Communications: Principles
and Practice (3rd edition), Prentice-Hall, 2009.

RECURSOS WEB

Pagina web de la asignatura
http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales

EQUIPAMIENTO

No hay equipamiento especifico.

Aula : Asignada por Jefatura de Estudios

11




9.Cronograma de trabajo de la asignatura
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)

Semana Actividades en Aula Actividades en Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
Laboratorio Evaluacion
Semana 1 Presentacion (0,5 h) Estudio de teoria y Posibilidad de
(45 h) Tema 1 (2,5 h) solucion de problemas evaluacion continua
' propuestos ( 1,5 h) en el aula
Semana 2 Tema 1 (2 h) Estudio de teoria y Posibilidad de
(5h) Tema 2 (1 h) solucion de problemas evaluacion continua
propuestos ( 2 h) en el aula
Semana 3 Tema 2 (3h) Estudio de teoria y Posibilidad de
5h solucion de problemas evaluacién continua
S propuestos ( 2 h) en el aula
Semana 4 Tema 2 (3 h) Estudio de teoria y Posibilidad de
5h solucion de problemas evaluacion continua
(5h) propuestos ( 2 h) en el aula
Semana 5 Tema 3 (3 h) Estudio de teoria y Posibilidad de
5h solucion de problemas evaluacion continua
(5h) propuestos ( 2 h) en el aula
Semana 6 Tema 3 (3 h) Estudio de teoria 'y Posibilidad de
5h solucion de problemas evaluacion continua
(5h) propuestos (2 h) en el aula
Semana 7 Tema 3 (3 h) Estudio de teoria y, Posibilidad de
h solucion de problemas evaluacion continua
Gh) en el aula

propuestos (2h)

12




s Actividades en Aula Actividades en Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
emana : =
Laboratorio Evaluacion
Semana 8 e Tema3 (3 h) « Estudio de teoria y, » Posibilidad de
5h solucién de problemas evaluacion continua
(5h) propuestos (2h) en el aula
Semana 9 e Tema3 (3 h) » Estudio de teoria y » Posibilidad de
5h solucién de problemas evaluacion continua
(5h) propuestos ( 2 h) en el aula
e Tema3(1h) « Estudio de teoria y » Posibilidad de
Semana 10 |+ Tema4 @2 h) solucion de problemas evaluacion continua
propuestos ( 3 h) en el aula
(11 h) o
* Preparacion examen
parcial (5 h)
e Tema4 (3h) » Estudio de teoria y » Posibilidad de
solucién de problemas evaluacion continua
Semana 11
propuestos ( 3 h) en el aula
(11 h) iy
* Preparacion examen
parcial (5 h)
e Tema5 (3h) » Estudio de teoria y » Posibilidad de
solucién de problemas evaluacion continua
Semana 12
propuestos ( 2 h) en el aula
(12 h) L
* Preparacion examen
parcial (7 h)
e Tema5 (3 h) « Estudio de teoria y » Posibilidad de
solucién de problemas evaluacion continua
Semana 13 propuestos ( 2 h) en el aula
» Preparacién de examen » Primer examen
(20 h)

parcial (3 h)

parcial Temas 1,2y
3. Fecha aprox.:
01/12/2014 (2 h)

13
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Semana Actividades en Aula Actividades en Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
Laboratorio Evaluacion

Semana 14 | Tema5 (3 h) * Repaso de teoria 'y ¢ Posibilidad de
5h solucién de problemas evaluacion continua
Gh propuestos ( 2 h) en el aula

e Tema5 (3h) » Estudio de teoria y ¢ Posibilidad de
Semana 15 solucién de problemas evaluacion continua
11h propuestos ( 3 h) en el aula
( ) « Preparacién del examen

parcial (5 h)

Periodo « Preparacién del examen e Segundo examen
examenes parcial (15 h) parcial Temas 4y 5
enero (2 h) o Examen final
(17 h)

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacién en horas que implica para el alumno. Se estiman 27 horas de dedicacién del alumno por ECTS.

Las semanas resefiadas lo son de docencia efectiva (no las semanas de calendario)

15
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