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Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

responsable

Asignatura Centros de datos y provision de servicios
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Departamento
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Créditos ECTS
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Caracter Itinerario de Telematica
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Titulacion L
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Curso 40

Especialidad —
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2.Profesorado

TS

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electrénico
Alejandro Alonso Mufioz .

. B-319 I t. :
(Coordinador) 3 aalonso@dit.upm.es
David Fernandez Cambronero B-216 david@dit.upm.es
Amalio Nieto Serrano C-211 anieto@dit.upm.es
Joaquin Salvachta Rodriguez C-220 jsalvachua@dit.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

N/A

Otros resultados de
aprendizaje .
necesarios .

FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS

TELEMATICOS
PROGRAMACION

REDES Y SERVICIOS DE TELECOMUNICACION
ANALISIS Y DISENO DE SOFTWARE
COMPUTACION EN RED

REDES DE ORDENADORES
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4.0bjetivos de Aprendizaje.

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA' Y SU NIVEL DE

ADQUISICION

Cddigo

Competencia

Nivel

CG-1

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG-2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo
0 vocacion de una forma profesional y posean las competencias
gue suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CG-5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia.

CG-7

Trabajo en equipo

CG-9

Uso de Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones.

CG-12

Organizacion y planificacion.

CE-CT2

Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e
informéaticas (ofimaticas, bases de datos, célculo avanzado,
gestién de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo
y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electrénica.

CE-CT6

Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes,
sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacion en
contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales),
empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta
en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto
econdmico y social.

CE-CT7

Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la
programacion en redes, sistemas y servicios de
telecomunicacion.

CE-CT12

Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de
red, protocolos e interfaces de comunicaciones.
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CE-TL1

Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios,
procesos y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas
como sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de
informacion multimedia, desde el punto de vista de los servicios
teleméticos.

CE-TL2

Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes,
servicios y aplicaciones telematicas, tales como sistemas de
gestion, sefializacion y conmutacion, encaminamiento y
enrutamiento, seguridad (protocolos criptograficos, tunelado,
cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y de
proteccion de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos,
teoria de colas y teletréafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de
servicio, tanto en entornos fijos, moviles, personales, locales o a
gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo
telefonia y datos

CE-TL3

Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios teleméaticos
utilizando herramientas analiticas de planificacion, de
dimensionado y de analisis.

CE-TL6

Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios
telematicos.

CE-TL7

Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones
telemaéticas, en red y distribuidas.

LEYENDA: Nivel de adquisiciéon 1: Basico

Nivel de adquisicidn 2: Medio
Nivel de adquisicidn 3: Avanzado




POLITECNICA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Nivel
Competen- de
Cédigo Resultado de aprendizaje cias -
. adquisi
asociadas .
-cion
RA1 | Conocer las funciones y requisitos de un centro de CG-1,CG-2, 5
datos CG-5
RA2 | Conocer la arquitectura y componentes
CG-1, CG-5 2
fundamentales de un centro de datos.
RA3 | Conocer los mecanismos basicos de gestion de CG1 CC2 5
recursos en los sistemas operativos ’
RA4 | Entender la influencia de los dispositivos hardware y o2
de la configuracién de un sistema operativo en las CE-C-T,12 2
prestaciones de un computador
RA5 | Conocer el concepto de maquina virtual y los
mecanismos para su realizacion y el concepto de CG-1,CG-5 2
virtualizacion ligera
RA6 | Conocer los principios basicos de la instalacion,
mantenimiento y administracion de sistemas y CG-1,CG-2 2
aplicaciones
RA7 Desarrollar programas sencillos que automaticen CG-7 CG-9, 3
operaciones de administracion y mantenimiento CE-CT7
RAS8 Experimentar con las técnicas de automatizacion de CG-7 CG-9, 5
la provision y configuracion de servicios CE-CT7
RA9 Desarrollar servicios telematicos con maquinas CG-7,CC-9,
irtual CE-CT7, CE- 3
virtuales LG
RA10 | Conocer los componentes de almacenamiento, CG-1,CG-2,
procesamiento, comunicacion y alimentacion de un CG-5,CE-CTS6, 2
centro de datos. CE-CT12
RA11l | Conocer los métodos de configuracion de un centro | €G-1 CE-CT2,
de datos y la estimacion de su capacidad y CE-CTE, CE- 2
_ CT12. CE-
prestaC|0neS TL1, CE-TL2
RA12 | Conocer la arquitectura y funciones de un sistema CO.L COE 5
de computacioén en la nube ’
RA13 | Conocer los diferentes de servicios que se
proporcionan en un sistema de computacion en la CG-1, CG-2 2

nube




. . CG-7,CG-9
Desarrollo de servicios basados en un sistema de ’ '
RA14 ., b CE-CT6, CE-
computacion en la nube TL6, CE-TL7
RALS Conocer los principios basicos de administracion y CG-1,CG-5,
los modelos de negocio de un centro de datos CE-CT2
_ - CG-1,CG-2,
RA16 Conocer los métodos basicos de monitorizacion y CE-CT2, CE-
gestion de la capacidad de un centro de datos. CT6, CE-TL1,
CE-TL3

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Conocimiento descriptivo
Nivel de adquisicién 2: Comprension/Aplicacion

Nivel de adquisicién 3: Andlisis/Sintesis/Implementacion
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5. Sistema de evaluacion de la asighatura

INDICADORES DE LOGRO
Relaciona-
Ref Indicador do con RA
Describir las funciones, requisitos y arquitectura de un
11 d yaq RAL, RA2
centro de datos
I2 | Describir la influencia de los componentes de un centro de RA2
datos en los servicios requeridos
I3 | Describir las técnicas de gestion de procesos, memoria, RA3
discos y entrada/salida de un sistema operativo
14 | Evaluar las prestaciones de un sistema en base a sus RA4
componentes hardware y a su configuracion
I5 | Describir el concepto de maquina virtual y las técnicas RAS
bésicas de realizacion
16 | instalar y configurar una maquina virtual RA4, RA5
17| Instalar y configurar un sistema operativo RA3, RA4
I8 | Describir los principios basicos de instalacion, configuracion RAG
y mantenimiento de sistemas y aplicaciones
19 : . » RAS5, RAS,
Instalar y configurar un servicio teleméatico
RA9
110 | Desarrollar programas sencillos con un lenguaje RA7
interpretado
111 Desarrollar programas sencillo de mantenimiento RA7
112 | Describir los componentes de almacenamiento,
procesamiento, comunicacién y alimentacién de un centro RA10
de datos.
113 | Determinar la configuracion y dimensionamiento de los
componentes de almacenamiento, procesamiento y RA10,
comunicacion, para satisfacer los requisitos de un centro de RA11
datos
114 | Describir la arquitectura y las funciones de un sistema de RAL2
computacion en la nube
115 | Describir los tipos de servicios que puede proporcionar un RAL3
sistema de computacion en la nube y sus caracteristicas
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INDICADORES DE LOGRO
Relaciona-
Ref Indicador do con RA
116 | Desarrollar un servicio empleando mecanismos de 2AL4
computacion en la nube
117 | Describir los principios basicos de administracion de un
RA15
centro de datos
118 Describir modelos de negocio de un centro de datos RA15
119 | Describir los métodos bésicos de monitorizacién y gestion
. RA16
de la capacidad de un centro de datos
120 | Monitorizar el comportamiento de los elementos hardware, RAL6
software y servicios de un centro de datos
121 Gestionar la capacidad de un centro de datos RA16
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ETS{onne

Examen 1

Noviembre

Aula/Laboratorio

40 %

Examen 2

Enero

Aula/Laboratorio

60 %

Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

En convocatoria ordinaria, los alumnos seran evaluados mediante evaluacion
continua. No obstante, en cumplimiento de la Normativa de Evaluacién de la
Universidad Politécnica de Madrid, los alumnos que lo deseen seran evaluados
mediante un Unico examen final, siempre y cuando lo comuniquen al Director del
Departamento de Ingenieria de Sistemas Telematicos mediante solicitud presentada
en el registro de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion antes
de la fecha del primer examen parcial. Esta opcion supone la renuncia a la
evaluacion continua.

La evaluacion continua de la asignatura tendra dos entregas obligatorias de una
practica, que se recoge a través de Moodle. La no entrega de las practicas significara
la renuncia a la evaluacion continua.

La evaluacion se basara en dos exadmenes. Cada uno tendra una parte oral y una
parte escrita. La parte oral evaluara los conocimientos adquiridos en la realizacion de
los trabajos practicos y de laboratorio. Tendrd un peso del 70 % en la calificacion final
del examen.

La parte escrita evaluara los conocimientos teoricos y tendra un peso del 30%

Primer Examen: EIl primer examen evaluara la adquisicion de las competencias de los
cuatro primeros temas, fijadas en la Guia de Aprendizaje.

Sequndo Examen: Este examen se realizard en la fecha propuesta por Jefatura de
Estudios. Se evaluard la adquisicion de las competencias de los temas cinco y seis.
Para los alumnos que opten por la evaluacién continua, el peso de las la primera
prueba es del 40% del total y el de la segunda prueba es el 60%.

Los alumnos que renuncien a la evaluacion continua se les evaluara en el examen final
sobre las competencias adquiridas en el curso, mediante un examen anélogo a los
anteriores. Previamente deberan haber presentado las practicas de la asignatura.
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Indicador
es
Blogue / Tema/ Relaciona
Capitulo Apartado -dos
1.1 Introduccion 11
Tema 1:
Introduccién a 1.2 Funciones de un centro de datos 11,12
los centros de 1.3 Arquitectura de un centro de datos 12
datos
1.4 Despliegue de servicios 12
2.1. Gestion de procesos 13
2.2. Gestion de memoria 13
Tema 2: Sistemas
operativos 2.3. Gestion de E/S 13
2.4 Maquinas virtuales 4, ||57’ 16,
Tema 3: 3.1. Administracion y mantenimiento de centros de datos 18, 19
Adm|n|'st.raC|on 3.2 El lenguaje de programacion Python 110
de servicios y
sistemas 3.3 Automatizacion de tareas administrativas 110, 111
4.1 Introduccién 12,113
4.2 Componentes de procesamiento 112
Tema 4:
Componentes de 4.3 Componentes de almacenamiento 112
un centro de 4.4 Componentes de comunicaciones 112
datos
4.5 Arquitectura de centros de datos 113
4.6 Dimensionamiento 113
5.1 Introduccion a la computacion en la nube 114
Temas: 5.2 Arquitectura de un sistema de computacion en la nube 114
Computacion en
la nube 5.3 Infraestructura como servicio (laaS) 115
5.4 Plataforma como servicio (PaaS) 115

11
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5.5 Software como servicio (SaaS) 115
5.6 Desarrollo y despliegue de aplicaciones y servicios 116
6.1 Administracion de un centro de datos 117
Tema 6: 6.2 Modelo de negocio 118
Administracion 6.3 Monitorizacion de hardware, software y servicios 119, 120
de centros de
datos 6.4 Gestion de capacidad 121
6.4 Provision de servicios 121

12
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7. Breve descripcion de las modalidades
organizativas utilizadas y de los métodos de
ensefanza empleados

CLASES DE TEORIA

Se utilizard la leccion magistral para la exposicion de
contenidos, explicaciébn de conocimientos, demostraciones,
presentar experiencias, etc. con apoyo de recursos
audiovisuales.

CLASES DE Se resolveran ejercicios que serviran para aplicar los
PROBLEMAS conocimientos adquiridos en las clases de teoria.
PRACTICAS Se, r_ealizarén en el laboratorio 0 fuera de eI ejgrcicios

practicos con arreglo a unas determinadas especificaciones.
TRABAJOS El alumno realizara ejercicios para practicar y afianzar los
AUTONOMOS conocimientos aprendidos.

TRABAJOS EN
GRUPO

Algunas practicas y actividades se realizaran en grupo para
promover el aprendizaje cooperativo.

TUTORIAS

El alumno podré hacer uso de tutorias personalizadas dentro
de los horarios establecidos.

13




8. Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

Operating System Concepts with Java. braham Silberschatz,
Peter Galvin, y Greg Gagne, 82 edicion, 2011, Addison Wesley

Linux Programming Unleashed, Kurt Wall, 22 edicién, 2001,
Sams.

Programming Python, 4th Edition, Mark Lutz, O'Reilly Media,
2010

Cloud Application Architectures, O'Reilly, 2009

Foundation of Green IT: Consolidation, Virtualization, Efficiency,
and ROI in the Data Center, Marty Poniatowski, Prentice-Hall,
2010

RECURSOS WEB

Pagina web de la asignatura: http://www.lab.dit.upm.es/

Sitio moodle de la asignatura: https://moodle.dit.upm.es/

Tutoriales, herramientas y almacenes de software accesibles a
través del sitio moodle de la asignatura.

EQUIPAMIENTO

Laboratorio A-127 / B-123

Aula: Asignada por Jefatura de Estudios

14
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9. Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades en Aula Actividades en Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
Laboratorio Evaluacion
Semana 1 Temal(3h) Estudio (3h)
(6h)
Semana 2 Tema 2 (3h) Estudio (3 h)
(6 h)
Semana 3 Tema 2 (1 h) Laboratorio. Estudio (1 h) Preparacion
(6 h) Tema 2 (2 h) practica (2 h)
Semana 4 Tema 3 (3 h) Estudio (3 h)
(6 h)
Semana 5 Tema 3 (1 h) Laboratorio. Estudio (1 h) Preparacion
(6 h) Tema 3 (2 h) préctica (2 h)
Semana 6 Tema 4 (3 h) Estudio (3 h)
(6 h)
Semana 7 Tema 4 (1 h) Laboratorio. Estudio (1 h) Realizacion de
(6 h) Tema 4 (2 h) préactica (2 h)
Semana 8 Tema5 (3 h) Estudio (3 h) Entrega y evaluacion
(6'5 h) de précticas (1/2 hora)

15
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Semana Actividades en Aula Actividades en Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
Laboratorio Evaluacion
Semana 9 Tema 5 (3 h) Estudio (3 h)
(6 horas)
Semana 10 | Tema5 (1 h) Laboratorio Estudio (1 h) Trabajo practico
Semana 11 | Tema5 (1 h) Laboratorio. Estudio (1 h) Trabajo practico
(7 horas) Tema 5 (2 h) (3h)
Semana 12 | Tema6 (3 h) Estudio (1 h) Trabajo practico
(7 h) (3h)
Semana 13 | Tema6 (1h) Laboratorio. Estudio (1 h) Trabajo practico Entrega y evaluacion
i Trabajo personal (3h) de practicas(1/2 hora)
(7’5 h) 2 h)
Semana 14 Laboratorio. Trabajo practico
Trabajo personal (4 h)
(7 h) (3h)
Semana 15 Laboratorio. Trabajo practico
Trabajo personal (4 h)
(7 h) (3h)
Semana 16 Trabajo practico
(5h) (5h)
Semana 16 Preparacion examen (2 h) Trabajo practico Entrega y evaluacion
i (3h) de la préctica final (1/2
(5'5h) hora)
Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno.

Las semanas resefiadas lo son de docencia efectiva (no las semanas de calendario

16
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