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2.Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electrénico

Jesus Sangrador B-308 jesus.sangrador@upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignhatura

Asignaturas e Introduccién a la Electrénica
superadas e Electronica e Instrumentacion Basicas
aprendizaje Electrénica analogica

necesarios Electronica digital




4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE

ADQUISICION

Cdédigo

Competencia

Nivel

CG6

Uso de la lengua inglesa.

CG9o

Uso de Tecnologias de la Informacion y de las
Comunicaciones.

CG12

Organizacién y planificacion

CE-SE1

Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de
captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacion
multimedia, desde el punto de vista de los sistemas
electrénicos.

CE-SE3

Capacidad de realizar la especificacion, implementacion,
documentacion y puesta a punto de equipos y sistemas,
electronicos, de instrumentacion y de control, considerando
tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras
correspondientes.

CE-SES5

Capacidad de disefiar circuitos de electronica analogica y
digital, de conversién analdgico-digital y digital-anal6gica, de
radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de energia
eléctrica para aplicaciones de telecomunicacion y
computacion.

CE-SE9

Capacidad de analizar y solucionar los problemas de
interferencias y compatibilidad electromagnética.

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Conocimiento descriptivo

Nivel de adquisicion 2: Comprension/Aplicacion
Nivel de adquisicidn 3; Anadlisis/Sintesis/Implementacién




RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competen- Nivel de
Cédigo Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion
CE-SE1
o I <ofio fisi CE-SE3
RAL Conoumento de ,pr.oceso de disenio fisico CE-SE5 5
de equipos electrénicos
CG6
CG9
Conocimiento de las técnicas para el CE-SE9
RA2 mantenimiento de la integridad de la sefial 3
eléctrica. CGo
CE-SE1
Conocimiento de tipos, caracteristicas y CE-SE3
RA3 métodos de fabricacion de circuitos CE-SE5 3
impresos CG6
CG9
CE-SE1
Conocimiento de métodos de ensamblado CE-SE3
RA4 de componentes para la fabricacion de CE-SE5 3
equipos electronicos CcG6
CG9
CE-SE1
Conocimiento de técnicas y métodos para CE-SE3
RA5 la organizacién y el control en la 2
fabricacion de equipos electronicos CG9
CG12
CE-SE1
Conocimiento de los tipos, estructuras CE-SE3
RA6 caracteristicas y métodos de fabricacion CE-SE5 2
de circuitos hibridos CG6
CG9




5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO
Relaciona-
Ref Indicador do con RA
1 Conocer el proceso general de fabricacion de equipos RAL
electronicos.
2 Ser capaz de solucionar problemas asociados a la integridad RA1
de la sefal eléctrica. RA2
I3 Conocer los problemas asociados al disefio mecanico de RAL
equipos electrénicos y sus soluciones
Conocer los métodos de evacuacion del calor en equipos
14 | electrénicos y ser capaz de seleccionar y dimensionar el mas RA1
adecuado.
Conocer los diferentes tipos de circuitos impresos, sus
I5 | caracteristicas y limitaciones, y ser capaz de seleccionar el RA3
més adecuado
16 Conocer los procesos de fabricacion de los diferentes tipos de RA3
circuitos impresos.
I8 Conocer las caracteristicas fisicas de los diferentes tipos de RA4
encapsulados de componentes electronicos
19 | Conocer el proceso general de ensamblado de componentes RA4
Conocer las caracteristicas mas importantes de las maquinas
110 | de insercién de componentes y ser capaz de seleccionar la RA4
mas adecuada
Conocer las caracteristicas mas importantes de las maquinas
111 | de ensamblado de componentes de montaje superfcial y ser RA4
capaz de seleccionar la mas adecuada
112 Conocer las caracteristicas y limitaciones del método de RA4
soldadura por ola de componentes
Conocer la técnica de soldadura por refusién de componentes
113 | de montaje superficial y ser capaz de seleccionar el tipo de RA4
horno mas adecuado.
114 Conocer los diferentes tipos de pruebas a realizar en los RA4
equipos ensamblados




INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Ref Indicador do con RA
Conocer los diferentes tipos de procesos de fabricacion y ser
115 . X RA5
capaz de elegir el mas adecuado para cada caso concreto
Conocer las diferentes etapas en el disefio de un proceso de
116 . RA5
fabricacion
Conocer las diferentes técnicas de gestion y control de
117 . RA5
procesos productivos.
Conocer los parametros de medida la fiabilidad de equipos y
118 . o RAS5
ser capaz de disefar un plan de mantenimiento
Conocer los diferentes tipos de circuitos hibridos y sus
119 o RA6
procesos de fabricacion
Ser capaz de disefiar componentes para ser fabricados en los
120 | circuitos hibridos y conocer las técnicas de su ajuste una vez RAG6
fabricados
Conocer las técnicas de colocacion y soldadura de
121 : o o RA6
componentes discretos en circuitos hibridos.
EVALUACION SUMATIVA
Peso
Breve descripcion de las actividades en la
evaluables Momento Lugar calif.
Resolucion y entrega de ejercicios Semana 3 Moodle 5%
Resolucion y entrega de ejercicios Semana 6 Moodle 3%
Evaluacién Temas 1 a 3 Semana 7 Aula 40%
Resolucion y entrega de ejercicios Semana 10 Moodle 4%
Resolucion y entrega de ejercicios Semana 14 Moodle 5%
Resolucion y entrega de ejercicios Semana 16 Moodle 3%
Evaluacion Temas 4 a 6 Semana 17 Aula 40%

Total: 100%




CRITERIOS DE CALIFICACION

En convocatoria ordinaria, los alumnos seran evaluados mediante evaluacion continua. No
obstante, los alumnos que lo deseen podran ser evaluados mediante un Gnico examen
final, siempre y cuando lo comuniquen al coordinador de la asignatura mediante solicitud
presentada antes del dia 6 de octubre de 2014 en el registro de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Telecomunicacién. Esta opcion supone la renuncia a la
evaluacion continua.

CONVOCATORIA ORDINARIA: MODALIDAD EVALUACION CONTINUA

La asignatura se aprobara cuando se obtenga una calificacién mayor o igual a 5 puntos
sobre un total de 10. Dicha calificacion es la suma de las calificaciones correspondientes a
las diferentes actividades de evaluacion, con los siguientes pesos:

 Evaluacion temas 1 a 3 (parcial): 40%
 Evaluacion temas 4 a 6 (convocatoria oficial): 40%
* Participacion en clase y resolucion de ejercicios: 20%

En caso de obtener menos de 4 puntos en la evaluaciéon de los temas 1 a 3, o desear subir
nota, el alumno debera presentarse a la recuperacion, en la convocatoria oficial de
examen, en cuyo caso la nota vdlida sera la ultima obtenida, anulandose la anterior.

CONVOCATORIA ORDINARIA: EVALUACION MEDIANTE UNA UNICA PRUEBA FINAL
La calificacion de los alumnos que presenten la solicitud arriba referida seré la obtenida en
el examen final, a celebrar en la convocatoria oficial (13 de enero de 2015).

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

La evaluacion de la asignatura en su convocatoria extraordinaria se realizara mediante una
Unica prueba final, a celebrar en la fecha que determine Jefatura de Estudios, con
independencia de la opcién elegida en la convocatoria ordinaria.




6.Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Bloque / Tema/
Capitulo

Apartado

Indicadores
Relaciona-
dos

Tema 1: Disefio fisico

1.1 Introduccién a la fabricacion de equipos
electronicos. Ciclo de producto

1.2 Consideraciones eléctricas de
disefo.Integridad de la sefial
eléctrica.Interferencias. Compatibilidad
electromagnética

1.3 Consideraciones mecanicas de disefio.
Choque, vibracion. Esfuerzos térmicos

1.4 Consideraciones térmicas de disefio.
Métodos de transporte y evacuacion del
calor.

Tema 2: Circuitos

2.1 Introduccioén a los circuitos impresos.
Tipos. Clasificaciones

2.2 Materiales para circuitos impresos

2.3 Procesos generales de fabricacion.

2.4 Técnicas de transferencia de imagenes

impresos
2.5 Pruebas en circuitos impresos
2.6 Circuitos impresos avanzados
3.1 Tipos de componentes
3.2 Componentes de insercion: tipos de
encapsulados. Caracteristicas fisicas
Temag3:
Componentes 3.3 Componentes de montaje superficial:

tipos de encapsulados. Caracteristicas
fisicas




Tema 4:

Ensamblado y
pruebas

4.1 Proceso general de ensamblado.

4.2 Colocacién de componentes de
insercion. Maquinas de insercion

4.3 Soldadura de componentes de insercion.
Soldadura por ola.

4.4 Colocacién de componentes de montaje
superficial. Tipos de maquinas de
ensamblado

4.5 Soldadura por refusién de componentes
de montaje superficial. Tipos de hornos.

4.6 Pruebas: in-circuit, JTAG y funcionales.

Tema5:

Organizacion de la
produccién

5.1 Introduccién. Estructura general de una
planta de produccion

5.2 Tipos de procesos de produccion

5.3 Planificacién: capacidad, layout,
programacion

5.4 Gestién y control de la produccion.
Control estadistico de procesos.

5.5 Fiabilidad y mantenimiento

5.6 Simulacion de procesos

Tema 6: Circuitos
hibridos

6.1 Introduccion. Tipos de circuitos hibridos

6.2 Hibridos de capa gruesa. Proceso de
fabricacion

6.3 Materiales para hibridos de capa gruesa

6.4 Disefio y ajuste de componentes

6.5 Componentes discretos. Colocacion y
soldadura




7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Se utilizara la leccion magistral para la exposicion verbal de
los contenidos, apoyandose en recursos audiovisuales.

El profesor resolvera problemas y ejercicios de cada tema

CLASES DE = licar | ient dauirid |

PROBLEMAS que serviran para aplicar los conocimientos adquiridos en las
clases de teoria.

SEMINARIOS Ad,qu'|S|C|()n qle conogl,mlentos tedricos y habilidades
practicas en interaccion directa con el profesor.

TRABAJOS Los alumnos deberan realizar ejercicios y problemas para

AUTONOMOS practicar y afianzar los conocimientos aprendidos.

: Los alumnos podran hacer uso de tutorias personalizadas,
TUTORIAS cuando lo soliciten al profesor, dentro de horarios

previamente establecidos.
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8.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

Coombs, C.F. Printed Circuits Handbook. 6th ed. McGraw-Hill,
New York, 2007

Bogatin, E. Signal and Power Integrity - Simplified. 2nd. ed.
Prentice Hall, Upper Saddle River, 2010.

Ellis, N. Interferencias Eléctricas. Handbook. 22 ed. Paraninfo,
Madrid, 1998

Gonzalez Calabuig, J., Recasens Bellver, M.A. Circuitos Impresos.
Teoria, Disefio y Montaje. Paraninfo, Madrid, 1997

Klein Wassink, R.J. and Verguld, M.M.F. Manufacturing
Techniques for Surface Mounted Assemblies. Electrochemical
Publications, Port Erin, UK, 1995

Hinch, S.W. Handbook of Surface Mount Technology. Longman
Group, Harlow, UK, 1988

Edwards, P.R. Manufacturing Technology in the Electronics
Industry. Chapman & Hall, London, 1991.

Arabian, J. Computer Integrated Electronics Manufacturing and
Testing. Marcel Decker, New York, 1989

Schroeder, R.G. Operations Managements. Decision Making in the
Operations Function, 42 ed. McGraw-Hill, New York, 1993.

Heizer, J. and Render, B. Direcciéon de la Produccion. Decisiones
Estratégicas, 42 ed. Prentice Hall, Madrid, 1998.

Heizer, J. and Render, B. Direccién de la Produccion. Decisiones
Téacticas, 42 ed. Prentice Hall, Madrid, 1998.

Gupta, T.K. Handbook of Thick- and Thin-Film Hybrid
Microelectronics. Willey-Interscience, Hoboken, New Jersey, 2003.

RECURSOS
WEB

Sitio Moodle de la asignatura

EQUIPAMIENTO

Aula Asignada por Jefatura de Estudios
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9.Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades en Aula Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
Evaluacion

e Presentacion de la asignatura ¢ Estudio, ejercicios. (3h)
Semana 1 (0,5h)
(6horas) e Tema 1.1 (1h)

e Tema 1.2 (1,5h)
Semana 2 e Tema 1.2 (2,5h) ¢ Estudio, ejercicios. (3h)
(6 horas) e Tema 1.3 (0,5h)

e Tema 1.3 (1h) ¢ Estudio, ejercicios. (3h) e Ejercicios propuestos
Semana 3 e Tema 1.4 (2h) ¢ Resolucién de ejercicios
(8 horas) propuestos, entrega mediante

Moodle (2h)

e Tema 2.1 (1h) o Estudio, ejercicios. (3h)
(568?32:‘8)4 e Tema 2.2 (1h)

e Tema 2.3 (1h)
Semana 5 e Tema 2.3 (1h) e Estudio, ejercicios. (3h)
(6 horas) e Tema 2.4 (2h)

e Tema 2.5 (1h) ¢ Estudio, ejercicios. (3h) e Ejercicios propuestos
Semana 6 e Tema 2.5 (1h) ¢ Resolucion de ejercicios
(6 horas) e Tema 3.1 (0.5h) propuestos, entrega mediante

e Tema 3.2 (0,5h) Moodle (2h)

e Tema 3.3 (1h) e Estudio, ejercicios. (3h) e Evaluaciontemas 1 a3
(SSerToa;QZl; e Tema 4.1 (1h) e Preparacion de la evaluacion (1h)

(5h)

Semana 8 e Tema 4.2 (2h) e Estudio, ejercicios. (3h)
(16 horas) e Tema 4.3 (1h)
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Semana 9
(6 horas)

Tema 4.4 (2h)
Tema 4.5 (1h)

Estudio, ejercicios. (3h)

Semana 10
(8 horas)

Tema 4.6 (2h)
Tema 5.1 (1h)

Estudio, ejercicios. (3h)
Resolucion de ejercicios
propuestos, entrega mediante
Moodle (2h)

e Ejercicios propuestos

Semana 11
(6 horas)

Tema 5.2 (1h)
Tema 5.3 (2h)

Estudio, ejercicios. (3h)

Semana 12
(6 horas)

Tema 5.4 (3h)

Estudio, ejercicios. (3h)

Semana 13
(6 horas)

e Tema 5.5 (2h)
e Tema 5.6 (1h)

Estudio, ejercicios. (3h)

Semana 14
(8 horas)

Tema 6.1 (1h)
Tema 6.2 (1h)
Tema 6.3 (1h)

Estudio, ejercicios. (3h)
Resolucién de ejercicios
propuestos, entrega mediante
Moodle (2h)

e Ejercicios propuestos

Semana 15
(6 horas)

Tema 6.3 (1h)

e Tema 6.4 (1h)
e Tema 6.5 (1h)

Estudio, ejercicios. (3h)

Semana 16
(2 horas)

Resolucion de ejercicios
propuestos, entrega mediante
Moodle (2h)

e Ejercicios propuestos

Semana 17
(10 horas)

e Preparacioén de la evaluacién

(5h)

e Evaluacién temas 4 a 6
(2h) y examen global

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno.
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