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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Sistemas electronicos de control
Titulacion 09TT - Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion
Semestre/s de imparticion Octavo semestre
Médulo Mod tecnol esp sistemas electronicos
Materia Tecnol esp sistemas electronicos
Caracter Optativa
Cédigo UPM 95000066
Datos Generales
Créditos 4.5 Curso 4
Curso Académico 2014-15 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion no tiene definidas asignaturas previas
superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion no tiene definidos otros requisitos para
esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CE-SE6 - Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacién y los sistemas electrénicos de control
CE-SE8 - Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electrénica y sistemas de medida
CG10 - Creatividad

CG2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio

CG8 - Comunicacién oral y escrita

CG9 - Uso de Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones

Resultados de Aprendizaje

RA72 - Conocimiento de la teoria de la realimentacion y los sistemas electrénicos de control.
RA224 - Conocer y aprender a exponer los resultados experimentales de manera cientifica

RA303 - Comprensién de los fundamentos tedricos de la realimentacién, conocimiento de los sistemas de primer y segundo
orden y capacidad de analizar el comportamiento de los sistemas de orden superior. Utilizar adecuadamente la terminologia y
los conceptos del drea de la Ingenieria de Sistemas y Automatica.

RA305 - Analisis: Aplicar correctamente el criterio de Routh-Hurwitz para analizar la estabilidad de sistemas continuos

RA307 - Capacidad de disefiar correctamente compensadores y controladores PID, analdgicos y digitales, para que la dindmica
del sistema del control realimentado satisfaga especificaciones de disefio prefijadas.

RA308 - Dominio de programas de simulacién del comportamiento dindmico de un sistema de control realimentado

RA309 - Capacidad de interpretar adecuadamente técnicas graficas para el analisis y disefio de controladores: en el dominio del
tiempo, en el dominio complejo (Lugar de Raices) y en el dominio de la frecuencia (Diagramas de Bode y Nyquist)

RA310 - Modelado: Obtencién de la funcién de transferencia y la ecuacién de estado de sistemas de control lineales
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Profesorado
Profesorado

Nombre Despacho e-mail Tutorias

Monasterio-Huelin Y Macia, Felix B-317 felix.monasteriohuelin@upm.es M - 16:00 - 18:00

(Coordinador/a) ' '
J-16:00 - 18:00

Gutierrez Martin, Alvaro B-317 a.gutierrez@upm.es L-12:00 - 13:00
X -12:00 - 13:00

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones.

profesorado.

Personal Investigador en Formacion o Similar

Nombre e-mail
Matallanas De Avila, Eduardo

Castillo Cagigal, Manuel
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eduardo.matallanas@upm.es

manuel.castillo@upm.es

V-12:00 - 13:00

Se debera confirmar los horarios de tutorias con el

Profesor Responsable

Monasterio-Huelin Y Macia, Felix

Monasterio-Huelin Y Macia, Felix
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Descripcion de la Asignatura

La asignatura de Sistemas Electrénicos de Control es un primer curso sobre los principios tedricos y practicos del modelado,
andlisis y disefio de controladores realimentados. El objetivo principal es el disefio de controladores bajo especificaciones
cualitativas y cuantitativas: estabilidad, seguimiento de sefiales de referencia y supresién de sefiales de perturbacién. Se
pretende que los alumnos sepan utilizar las representaciones algebraicas y gréficas de sistemas dindmicos lineales, asi como
realizar simulaciones numéricas y aplicar sus resultados en entornos fisicos reales.

Temario

1. Introduccién
1.1. Introduccién a la asignatura
1.2. Sistemas de control de lazo abierto y lazo cerrado
1.3. Sistemas lineales de primero y segundo orden
1.4. Orden, tipo y orden relativo
1.5. Objetivos de control
1.6. Transformadas de Laplacey Z

1.7. Concepto de vector de estado y exponencial de matrices
2. Representacién algebraica

2.1. Funcién de transferencia

2.2. Ecuacién de estado y de salida
3. Discretizacién

3.1. Sistemas muestreados y digitales
3.2. Técnicas de discretizacién

3.3. Periodo de muestreo

4. Comportamiento de sistemas de control
4.1. Estabilidad, Controlabilidad y Observabilidad
4.2. Régimen permanente
4.3. Régimen transitorio

5. Estructuras de control

5.1. Estructura de lazo directo, paralelo, realimentado y prealimentado
5.2. La sefal de perturbacién a la entrada

5.3. Sistemas de control de dos grados de libertad
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6. Disefio de controladores-|
6.1. Clases de controladores
6.2. Técnicas graficas: Lugar de Raices
6.3. Técnicas graficas: Diagramas de Bode y Nyquist

6.4. Disefio de controladores en el lazo directo

7. Disefo de controladores-I|

7.1. Técnicas analiticas: igualacién de polinomios caracteristicos
7.2. Técnicas analiticas: asignacion de polos por realimentacion de estados

7.3. Disefio de controladores de dos grados de libertad
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Cronograma

Horas totales: 48 horas Horas presenciales: 48 horas (41%)

Peso total de actividades de evaluacién continua: Peso total de actividades de evaluacidén sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Introduccién: realimentacion, Introduccién simulacién de
lazo abierto y lazo cerrado; sistemas de control: Matlab,
tipos de sefiales de referencia; Octave.
orden, tipo y orden relativo. )
poy Duracién: 02:00
Duracién: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Laboratorio
Magistral
Semana 2 Representacién algebraica: Simulacién: Redes eléctricas y
Transformada de Laplace y Mecanicas
E i Est
spacio de Estados Duracién: 02:00
Duracion: 02:00 PL: Actividad del tipo Précticas de
LM: Actividad del tipo Leccién Laboratorio
Magistral
Semana 3 Representaci6n algebraica: Simulacién: Motor DC sin carga
Transformada de Laplace y y con carga (péndulo)
Espacio de Estados
P Duraci6n: 02:00
D ion: 02:
uracion: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Laboratorio
Magistral
Semana 4 Régimen permanente y Simulacién: Motor DC sin carga
transitorio. Asignacion de y con carga (péndulo)
ceros y de polos. o
Controladores PID Duracin: 02:00
Duracién: 02:00 PL: Activiqad del tipo Practicas de
Laboratorio
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 5 . e . .z .
Estudio de la estabilidad BIBO Simulacién: Péndulo de Furuta,
no lineal y linealiz
Duracién: 02:00 o lineal y linealizado
LM: Actividad del tipo Leccién Duracion: 02:00
Magistral PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 6 Representaci6n grafica en el Simulacién: lugar de raices
dominio complejo: Lugar de o
Raices Duracion: 02:00
Duracién: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 7 Representacién grafica en el Resultados de simulacién
dominio de la frecuencia: b ién: 02:00
diagramas de Bode y Nyquist uracion: 02:
Duracién: 02:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Evaluacién continua
Magistral Actividad presencial
Semana 8 Disefio Controladores en el Telelaboratorio: Motor DC
dominio de la frecuencia
Duracién: 02:00
D ion: 02:
uracion: 02:00 PL: Actividad del tipo Précticas de
LM: Actividad del tipo Leccién Laboratorio
Magistral
Semana 9 Estructuras de control de dos Telelaboratorio: sistema de
grados de libertad: problemas dos grados de libertad para un
de seguimiento de seiial de motor DC
referencia y de supresion de »
sefales de perturbacién Duracién: 02:00
Duracién: 02:00 PL: Activiqad del tipo Practicas de
Laboratorio
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana 10 Preparacién trabajo final
Duracién: 04:00
OT: Otras actividades formativas
Semana 11 Preparacién trabajo final
Duracidn: 04:00
OT: Otras actividades formativas
Semana 12 Presentacién de trabajos
finales
Duracién: 04:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 13 Presentacion de trabajos
finales
Duracién: 02:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial
Semana 14
Semana 15
Semana 16
Semana 17

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.

GA_09TT 95000066 _2S_2014-15 7



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS . L | S ! I
DE EXCELENCIA E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion E M

INTERNACIONAL
PROCESO DE SEGUIMIENTO DE TiTULOS OFICIALES

“Ingeniamos el futura”

ANX-PR/CL/001-02: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001

Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
7 Resultados de simulacién 02:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 50% CG9, CG10,
continua tipo Trabajo CG8, CE-SES6,
Individual CE-SE8, CG2
12 Presentacion de trabajos finales 04:00 Evaluacién TG: Técnica del Si 50% CG9, CG10,
continua tipo Trabajo en CG8, CE-SES6,
Grupo CE-SE8, CG2
13 Presentacion de trabajos finales 02:00 Evaluacién sélo TG: Técnica del Si 100% CG9, CG10,
prueba final tipo Trabajo en CE-SE8, CG2,
Grupo CG8, CE-SE6

Criterios de Evaluacion

Los alumnos seran evaluados mediante evaluacion continua. En cumplimiento de la Normativa de Evaluacién de la
Universidad Politécnica de Madrid, los alumnos que lo deseen seran evaluados mediante una Unica prueba final (escrita y
oral) siempre y cuando lo comuniquen al Director del Departamento mediante solicitud presentada en el registro de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacidn antes de que transcurra un mes desde el comienzo de las
clases. La presentacién de este escrito supondrd la renuncia automatica a la evaluacién continua. Deberdn enviar asimismo
una copia de esta solicitud al coordinador de esta asignatura.

La convocatoria extraordinaria de la asignatura consistird en una evaluacién mediante prueba final (escrita y oral).
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Apuntes SECO Web Robolabo Recursos web www.robolabo.etsit.upm.es

Control de Sistemas Dindmicos con Bibliografia G. F. Franklin, J. D. Powell y A. Emami-Naeini,

Retroalimentacién Addison-Wesley, 1991 (o posterior)

Ingenieria de Control Moderna Bibliografia K. Ogata, Prentice Hall, 42 edicién (2003) o
posterior
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