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POLITECNICA

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

El objetivo de esta asignatura es el conocimiento estructural de los sdlidos, en sus
distintos niveles, relacionarlo con las propiedades fisicas y quimicas (eléctricas,
magnéticas, Opticas, mecanicas y térmicas, estabilidad frente a los oxidantes,
disolventes, etc.) para poder asi abordar sus posibles aplicaciones tecnoldgicas,
especialmente desde el punto de vista de las TIC y siempre tomando en
consideracion los aspectos medioambientales.

Por todo ello el programa desarrolla el conocimiento de la estructura atémica, el
enlace quimico, el estado sélido y sus propiedades, mediante las correspondientes
explicaciones teoricas, los trabajos individuales o0 en grupo y una serie de ejercicios
de caracter teodrico o practico, destinados a fijar definitivamente los conceptos
esenciales de la asignatura.

Se trata de una disciplina cientifico-tecnoldgica que podria situarse en el ambito de
la Ciencia de Materiales, cuyos fundamentos aportan la formacion necesaria para
asentar conceptos que seran basicos en varias de las asignaturas del curriculum
académico del futuro Graduado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion.
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2.Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electrénico
Pedro Jesus Salas Peralta (C) A-210 psalas@etsit.upm.es
Maria Cristina Rivero Nufez B-320 crivero@etsit.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas

e N/A
superadas
Otros resultados de
aprendizaje e N/A

necesarios



mailto:psalas@etsit.upm.es
mailto:crivero@etsit.upm.es
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4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA' Y SU NIVEL DE

ADQUISICION
Cdédigo Competencia Nivel
CG1- Todas las asignaturas del Plan de Estudios contribuyen en
CG13 mayor o menor medida a la consecucién de las

competencias generales del perfil de egreso.

Que los estudiantes aprendan y dominen los conceptos
basicos de la tecnologia de materiales y su aplicacion para
la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CEB4

Que los estudiantes adquieran la capacidad de aprender de
CECT1 manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas 2
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la

explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

Que los estudiantes adquieran la capacidad de utilizar
CECT3 herramientas informaticas de busqueda de recursos 2
bibliogréaficos o de informacion relacionada con las
telecomunicaciones y la electrénica.

LEYENDA: Nivel de adquisicidon 1: Basico
Nivel de adquisicidn 2: Medio
Nivel de adquisicidn 3: Avanzado



RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competen- Nivel de
Cédigo Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion
Expresion verbal y escrita adecuadas para
explicar los conceptos fundamentales CG1, CG2,
RA1 relacionados con la constitucion de la CG3, CG4, 3
materia, utilizando una terminologia CG8
cientifica apropiada
RA2 Comprension de la estructura de los CG1, CG3, 3
distintos tipos de solidos CG4, CEB4
Comprension de la mterdgpendenma entre CG3, CEB4.
RA3 las estructuras y las propiedades de los 1,3
. CG10
sélidos
Capacidad de sistematizar las
RA4 propiedades de los sélidos en relacion con | CG3, CEB4 3
Su estructura
Copoce?r y desarrollar, pOS|bIes 5 CG3, CG5,
RAS5 aplicaciones de los solidos en relacion a 1,3
. CG11, CEB4
Su estructura y propiedades
Comprender la importancia de conocer los
aspectos fundamentales de la estructura CG7, CEBA4,
RAG6 de la materia como herramienta de apoyo CECT1, 2,3
en los estudios relacionados con las CETC3

Telecomunicaciones
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5.Sistema de evaluacidon de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO
Relaciona-
Ref Indicador do con RA
1 | Conocimiento de los distintos modelos atémicos RA1, RA2
2 Comprensmn de las ideas actuales acerca de la constitucion RAL RA2
del atomo
Conocer el estado electrénico de los atomo r medio de |
3 . ,es. e de los S po dio de los RAL RA2
orbitales atomicos
14 Ser capaz de establecer la configuracion electronica de los RAL RA3
atomos y relacionarlo con las propiedades periédicas '
I5 Conocer las diversas ,teorlas gue permiten explicar la RAL RA2
estructura de las moléculas
Comprender los efectos electronicos y su influencia en las
16 prenderos etectos ele y ! RAL, RA3
caracteristicas moleculares
7 Sls.tematlzr?lr los dlstlnto§ tipos de enlaces, !ntermoleculares y RAL RA4
su influencia en las propiedades de los sélidos
Conocimiento de las redes iénicas en relacion con las
18 cimiento de las rede en refacion co RAL, RA4
propiedades de los sélidos
19 Comprer?smn de la estructura de los metales y la relacion con RAL RA4
sus propiedades
Conocimiento del fenémeno de la conductividad eléctrica, sus RAL RA4
110 | leyesy los diversos tipos de materiales en relaciéon con esta R,A6 '
propiedad
111 Congcer los dlstlnFos t.|pos de semlconQUctores y las RAL RA5
propiedades y aplicaciones que se derivan
er capaz de describir la estructura microscépica de los
1o | Ser capaz de describ ure pica de 10 RAL, RA2
solidos y relacionarla con sus propiedades macroscopicas
113 Conocer los defectos reticulares y su influencia en las RA1, RA2,
propiedades y aplicaciones de los sélidos RA3
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INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Ref Indicador do con RA
114 Conocimiento de la razén de ser de las diversas propiedades RA1, RA4,
de los sélidos y de las aplicaciones inherentes RA5, RA6
Ser capaz de resolver problemas mediante célculos
115 | numéricos sencillos, realizando una critica de los resultados RA1
obtenidos
EVALUACION SUMATIVA
Peso
Breve descripcién de las actividades en la
evaluables Momento Lugar calif.
As[st'enua y par.t|C|paC|on activa en clase Todo el Aula 10%
(minimo 25 sesiones) semestre
., L Aula de clase
Resolucion y entrega de ejercicios y Todo el 8
y fuera de 15%
problemas semestre
aula
Aulas de
Elaboracion y entrega de trabajos, Todo el clase y de 15%
individuales o en grupo semestre trabajo en
grupo
Evaluacion tema 1y 2 Semana 4 Aula 20%
Evaluacién tema 3,4y 5 Semana 11 Aula 20%
Evaluacion tema 6y 7 Semana 16 Aula 20%

Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Los alumnos seran evaluados por defecto mediante evaluacion continua, segun los criterios
especificados mas abajo. Los alumnos que lo deseen podran, no obstante, ser evaluados
mediante una Unica prueba final, siempre y cuando lo comuniquen al coordinador de la
asignatura mediante solicitud presentada en el registro de la ETSI Telecomunicacion antes
del 1 de octubre. La presentacion de este escrito supondra la renuncia automatica a la
evaluacion continua.

La evaluacion de la asignatura en su convocatoria extraordinaria se realizara mediante una
Unica prueba final, con independencia de la opcién elegida en la convocatoria ordinaria.

La calificacion de la asignatura mediante evaluacién continua se determinara en funcién de
cuatro elementos:

1. Asistencia y participacion activa en clase: 10%

2. Resolucién y entrega de ejercicios: 15%

3. Elaboracion y entrega de trabajos, individuales o en grupo: 15%
4. Evaluacion periédica de los conocimientos adquiridos: 60%

- Asistenciay participacion activa en clase:

Para que los estudiantes sean calificados mediante evaluaciéon continua, deberan asistir a un
minimo de 25 sesiones. La asistencia a clase sera activa, es decir con participacion constante
del alumno en preguntas y respuestas, cuando lo demande el profesor. La asistencia y
participacion activa supondra un 10% de la nota final.

- Resolucion y entrega de ejercicios:

Los estudiantes deberan resolver, individualmente o por grupos, una serie de ejercicios
tedrico-practicos y problemas que planteard el profesor. La entrega de estos ejercicios y
problemas puede suponer, dependiendo de su calidad, hasta un 15% de la nota final.

- Elaboracién y entrega de trabajos, individuales o en grupo:

Los estudiantes deberan elaborar, individualmente o por grupos, una serie de trabajos que
planteara el profesor. La entrega de estos trabajos puede suponer hasta un 15% de la nota
final, en funcion de su calidad.

- Evaluacion periodica de los conocimientos adquiridos:

Se realizaran pruebas de evaluacion de los conocimientos adquiridos, en las semanas
indicadas en la tabla de evaluacion sumativa. En ellas primard el razonamiento. Estas
pruebas seran comunes a todos los alumnos que hayan optado por la evaluacion continua y
supondran el 60% de la nota final.

En una escala de 0 a 10, la superacidon de la asignatura requerird un minimo de 5
puntos en todos los casos (evaluaciéon continua o examen final).
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado dos
1.1 Modelos atomicos 11
1.2 Dualidad onda-particula 12
1. Fundamentos 1.3 Principio de incertidumbre 12
generales 1.4 Mecanica ondulatoria 12
1.5 Aplicaciones 12
1.6 Ejercicios y problemas 115
2.1 Orbitales atdbmicos 13
2.2 Atomo de hidrogeno 13
5 Estructura atémica 2.3 Atomos polielectrénicos 14
2.4 Configuraciones electronicas y 14
propiedades periédicas
2.5 Ejercicios y problemas 115
3.1 Enlace quimico 15
3.2 Moléculas diatébmicas 15
3.3 Teoria de orbitales moleculares y de 5
enlace de valencia
3.4 Enlace covalente polarizado 16
3. Estructura 3.5 Moléculas poliatomicas 16
molecular: enlace
covalente 3.6 Resonancia 16
3.7. Enlaces intermoleculares: enlace de 7
hidrégeno
3.8 Propiedades de los sdlidos covalentes 7
y moleculares
3.9 Ejercicios y problemas 115




CONTENIDOS ESPECIFICOS

Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado dos
4.1 Concepto 18
4.2 Caracteristicas de los iones 18
4.3 Principales redes idnicas 18
4. Enlace i6nico 4.4 Energia reticular. Ciclo de Born-Haber 18
4.5 Propiedades de los sélidos i6nicos 18
4.6 Ejercicios y problemas 115
5.1 Concepto 19
5.2 Redes metalicas 19
5.3 Teoria de bandas 19
5. Enlace metalico
5.4 Propiedades generales de los metales 19
5.5 Conductividad eléctrica 110
5.6 Ejercicios y problemas 115
6.1 Tipos de semiconductores 111
6.2 Propiedades 111
6. Fundgmentos de 6.3 Aplicaciones 111
semiconductores
6.4 Ejercicios y problemas 115
7.1 Propiedades macroscopicas de los 112
sélidos
7.2 Estructura cristalina: ley de Bragg 112
7.3 Sistemas cristalinos y redes de 112
Bravais
7. Estado solido
7.4 Defectos reticulares 113
7.5 Propiedades térmicas, mecanicas,
eléctricas, magnéticas y opticas de los 114
sélidos
7.6 Ejercicios y problemas 115

10
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

CLASES TEORICAS

La exposicion de los contenidos se realizara mediante leccion
magistral, enfatizando los aspectos conceptuales. Se
utilizaran recursos audiovisuales de apoyo

CLASES DE
PROBLEMAS

Se resolveran en clase ejercicios y problemas de cada uno
de los temas. Parte de ellos seran resueltos por el profesor.
En algunas de las clases de problemas los alumnos
trabajaran en el aula y expondran sus resultados al profesor y
a sus comparieros

TRABAJOS
AUTONOMOS

Los alumnos deberan estudiar los contenidos de la
asignatura y resolver diversos ejercicios y problemas
individualmente, asi como trabajos monogréficos sobre
aspectos concretos de la asignatura

TRABAJOS EN

Los alumnos elaborardn en grupo y entregaran al profesor los

GRUPO trabajos que sean propuestos a lo largo del curso
: Los alumnos tendran acceso a las tutorias personalizadas,
TUTORIAS cuando sean solicitadas al profesor en los horarios

previamente establecidos

11
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8.Recursos didacticos

Lozano Lucea, J. J. y Vigata Campo, J. L., “Fundamentos de
Quimica General”, Ed. Alhambra

Mahan, B. H., “Quimica, Curso Universitario”, Ed. Fondo
Educativo Interamericano, S. A.

Rusell, R., “Quimica”, Ed. McGraw-Hill

Chang, R., “Quimica”, Ed. McGraw-Hill

Askeland, D.R., “La ciencia de los materiales”, Ed. Grupo
Editorial Iberoamericano

Smith, W. F., “Fundamentos de la ciencia e ingenieria de
materiales”, Ed. McGraw-Hill

Casabd i Gispert, J., “Estructura atébmica y enlace quimico”, Ed.
Reverté

Pagina web de la asignatura
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9.Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades en Aula Trabajo Individual Trabajo en Grupo | Actividades de Otros
Evaluacion
e 1.1 Modelos atémicos e (3,5 horas) e (horas) e (‘horas)
e 1.2 Dualidad onda particula
Semana 1 e 1.3 Principio de Incertidumbre
(6,5 horas) | e 1.4 Mecéanica Ondulatoria
e 1.5 Aplicaciones
( 3 horas)
e 1.6 Ejercicios y problemas e (3,5 horas) e (horas) e (‘horas)
Semana 2 e 2.1 Orbitales atomicos
(6,5horas) | e 2.2 Atomo de hidrégeno
(3 horas)
e 2.3 Atomos polielectronicos e (3,5 horas) e (‘horas) e (horas)
Semana 3 e 2.4 Configuraciones electrénicas y
(6,5 horas) propiedades periddicas
(3 horas)
Semana 4 o (21.55 EJGI’CI())IOS y problemas e (5 horas) e (horas) ° ':Ee?gjsacf;nz
,5 horas
(8 horas) (1,5 horas)

13




POLITECNICA

Semana Actividades en Aula Trabajo Individual Trabajo en Grupo | Actividades de Otros
Evaluacion
e Semana 5 3.1 Enlace quimico ¢ (3,5 horas) o
e (6,5 3.2 Moléculas diatbmicas
horas) 3.3 Teoria de orbitales moleculares y de
enlace de valencia
3.4 Enlace covalente polarizado
3.5 Moléculas poliatdmicas
(3 horas)
3.6 Resonancia e (3 horas) o
Semana 6 3.7 Enlaces intermoleculares: enlace de
(4,5 horas) hidrégeno
(1,5 horas)
3.8 Propiedades de los soélidos e (3,5 horas) o
Semana 7 covalentes y moleculares
(6,5 horas) 3.9a Ejercicios y problemas
(3 horas)
e (3,5 horas) °
3.9b Ejercicios y problemas
4.1 Enlace ionico: concepto
Semana 8 4.2 Caracteristicas de los iones
(6,5 horas) 4.3 Principales redes i6nicas

4.4 Energia reticular. Ciclo de Born-
Haber

4.5 Propiedades de los solidos iénicos
(3 horas)

14
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Semana Actividades en Aula Trabajo Individual Trabajo en Grupo | Actividades de Otros
Evaluacion
e (3,5 horas) o o
4.6 Ejercicios y problemas
Semana 9 5.1 Enlace metdlico: concepto
(6,5 horas) 5.2 Redes metalicas
5.3 Teoria de bandas
(3 horas)
5.4 Propiedades generales de los ¢ (3 horas) o o
Semana 10 metales
(4,5 horas) 5.5 Conductividad eléctrica
(1,5 horas)
Semana 11 5.6 Ejercicios y problemas e (5 horas) o e Evaluacion
1,5 horas temas 3,4y5
(8 horas) ( ) (1,5 horas)
6.1 Tipos de semiconductores e (3,5 horas) o °
Semana 12 6.2 Propiedades
(6,5 horas) 6.3 Aplicaciones
(3 horas)
6.4 Ejercicios y problemas e (3,5 horas) o °
Semana 13 7.,1_ Propiedades macroscoépicas de los
sélidos
(6,5 horas)

7.2 Estructura cristalina: ley de Bragg
(3 horas)

15
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Semana Actividades en Aula Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
Evaluacion
e 7.3 Sistemas cristalinos y redes de e (3 horas) o . .
Semana 14 Bravais
(4,5horas) | 7.4 Defectos reticulares
(1,5 horas)
e 7.5 Propiedades térmicas, mecanicas, e (4,5 horas) o o
eléctricas, magnéticas y 6pticas de los
Semana 15 sélidos
(7.5horas) |, 74 Ejercicios y problemas
(3 horas)
Semana 16 e (3,5 horas) o e Evaluacion °
5 horas) temas6y7
( (1,5 horas)
Semana 17 | e o e (7 horas) o .
(7 horas)
Semana 18 | e o e (7 horas) o .
(7 horas)
Semana 19 | e o e (7 horas) o o
(7 horas)
Total: 121,5 (37,5 horas) (58,5 horas) (21 horas) (4,5 horas)
horas

Observaciones:
1: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno. Se estiman 27 horas de dedicacién del alumno por ECTS.

2: La resolucion de problemas en grupo presupone una parte de trabajo individual de cada uno de los miembros del mismo.
16




POLITECNICA

17



	1. Datos Descriptivos
	2. Profesorado
	3. Conocimientos previos requeridos para poder seguir con normalidad la asignatura
	4. Objetivos de Aprendizaje
	5. Sistema de evaluación de la asignatura
	6.  Contenidos y Actividades de Aprendizaje
	6. Fundamentos de semiconductores
	7. Breve descripción de las modalidades organizativas utilizadas y de los métodos de enseñanza empleados
	CLASES TEÓRICAS
	CLASES  DE PROBLEMAS
	TRABAJOS AUTÓNOMOS
	TRABAJOS EN GRUPO
	TUTORÍAS 
	8. Recursos didácticos
	9. Cronograma de trabajo de la asignatura

