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POLITECNICA

Sistemas de Calculo Simbdlico

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

responsable

Asignatura Sistemas de Calculo Simbdlico
Materia M15 - Optativa
Departamento

Matemética Aplicada a las Tecnologias de la Informacion

Créditos ECTS 45
Caracter Optativo

: . Graduado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Titulacion B

Telecomunicacion

Curso Segundo
Especialidad No aplica
Curso académico 2014-2015
Semestre en que se .
. Primero
imparte
Idioma en que se
. d Espaiiol
imparte
Pagina Web http://




POLITECNICA

2.Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electrénico
Jesus C. Abderraman Marrero .

. A-317 : .
(Coordinador) 3 jc.abderraman@upm.es
Francisco Ballesteros Olmo A-310 francisco.ballesteros@upm.es
José Miguel Gofii Menoyo A-205 josemiguel.goni@upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seqguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas

e N/A
superadas

Otros resultados de
aprendizaje e N/A
necesarios
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4.0bjetivos de Aprendizaje

ADQUISICION

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE

Cdédigo

Competencia

Nivel

CG1-13

Todas las asignaturas del Plan de Estudios contribuyen en
mayor o menor medida a la consecucion de las
competencias generales del perfil de egreso.

2

CEB1

Capacidad para la resolucibon de los problemas
matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal,
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion

CECT1

Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos
conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotacibn de sistemas y servicios de
telecomunicacion

CECT2

Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e
informaticas (ofiméaticas, bases de datos, célculo avanzado,
gestion de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el
desarrollo y explotacién de redes, servicios y aplicaciones
de telecomunicacién y electrénica.

CECTS3

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de
basqueda de recursos bibliograficos o de informacién
relacionada con las telecomunicaciones y la electronica

LEYENDA:

Nivel de contribucidon1:Basico
Nivel de contribucion 2:Medio
Nivel de contribucion 3:Avanzado
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Competen- Nivel de
Cdédigo Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion
_ L CG1, CG2,
Conocer y manejar la aplicacion cGs
informética Maple para el intercambio de ’
RAL datos y la realizacion de célculos CEBI1, 8
habituales en fisica e ingenieria CECTL,
CECT1
: e CG1, CG2,
v [l e ot i, | coeceai, |
P P CECT1
Ser capaz de analizar, estructurar y| CG1,CG2,
codificar soluciones a los problemas CEBL1,
RA3 _ 2
planteados en la asignatura CECT1,
CECT3
Rrea'rc(:)triczrz:nen)t/e Io\s/E:ELICjc ICeacrtos 'fleu(;[zzg? c?e |OZ cGl, ce2,
RAg | Pracies SP . CG8, CEB1, 2
contenidos matematicos necesitados en
iy . .y CECT1
fisica e ingenieria
Calcular y aplicar los conceptos del| CG1, CG2,
RA5 célculo diferencial e integral al estudio de | CG8, CEB1, 3
funciones CECT1
. , CG1, CEB1,
| s oncee macoy métos e | oecm, |2
P CECT3
Ser capaz de exponer de forma clara,| CG1, CG2,
RA7 l6gica y comprensible las etapas seguidas | CG8, CG14, 2
en la basqueda y resolucion de problemas CEB1,

LEYENDA: Nivel de adquisicidn 1: Conocimiento descriptivo

Nivel de adquisicidn 2: Comprension/Aplicacion

Nivel de adquisicidn 3: Analisis/Sintesis/Realizacidn
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO
Relaciona-
Ref Indicador do con RA
Saber navegar dentro de Maple a través de hojas de trabajo,
11 | paginas de ayuda y hojas ejemplo RA1
12 Manejar asignaciones y verificaciones RA1
13 Realizar célculos exactos y aproximados RA1
Adquirir habilidad en el manejo de conjuntos, listas y
14 | spreadsheets, asi como en las operaciones con ellos RA1
I5 Construir funciones RA1
Representar funciones en forma explicita, paramétrica e
16 | implicita en 2Dy 3D RA1, RA2
j7 | Calcular derivadas de todo tipo de funciones RAL, RA4,
RA5
. . ., RA1, RA2,
18 Obtener el polinomio de Taylor de una funcién RAZ4, RAS,
RA6
o De,te.:rminar extremos de una funcion y localizarlos en su RA2, RA4,
gréafica RAS
10 Calc.ular primitivas e integrales definidas de funciones y RA1, RA4,
analizar y comentar los resultados RAS
" As.ociar. fel conE:epto de integral de Riemann mediante la RAL, RA2,
animacién de area rectangular RA4, RA5
. . . RA1, RA2,
112 | Hallar el polinomio interpolador de un conjunto de valores RAG
: . , RA1, RA2,
Calcular longitudes, areas y volimenes y usar los teoremas
113 | . . . RA4, RA5,
integrales del calculo vectorial RAG
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ETS o€

INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Ref Indicador do con RA
114 Rewsgr los metodos de descripcién de sistemas de RAL RA4
ecuaciones lineales
115 | Realizar operaciones con matrices RA1,RA4
Resolver sistemas de ecuaciones lineales e interpretar los RA1, RA2,
116
resultados RA4
17 | Calcular raices de ecuaciones no lineales RA1
. - . RA1, RA2,
118 | Representar las raices de una ecuacion en el plano complejo RA4
Construir algoritmos de localizacion de raices y medir su
119 . : RA1
velocidad de convergencia
- - : .y RA1, RA2,
120 | Escribir el cédigo Maple para resolver problemas de ingenieria RA3, RA7
EVALUACION SUMATIVA
Peso
Breve descripcién de las actividades en la
evaluables Momento Lugar calif.
Asistencia y participacion en clase curso Laboratorio 5%
completo
Entrega de actividades | 62 semana Laboratorio 30%
Entrega de actividades Il 102 semana | Laboratorio 30%
Presentacion oral de trabajo final en grupo 142 semana | Laboratorio 10%
Entrega de trabajo final 162 semana | Laboratorio 25%
Total:

100%




CRITERIOS DE CALIFICACION

Los alumnos seran calificados por el trabajo realizado en las actividades de evaluacion
continua. En caso de no seguir el procedimiento de evaluacién continua, la calificacion
serd la correspondiente al examen final, presencial e informatico, que se realizara en el
laboratorio el dia sefialado por la Subdireccion-Jefatura de Estudios.

La metodologia a seguir es una metodologia activa basada en la resolucion de
problemas, que son presentados mediante un conjunto numeroso de apartados y que
guian progresivamente a la solucién, acompafiando a este esquema los comandos
Maple necesarios para su solucion. Otra caracteristica importante de la metodologia es
fomentar el intercambio de opiniones entre los grupos.

Esta metodologia es complementada con exposiciones teéricas de los aspectos
matematicos de las actividades a desarrollar.

La actividad presencial en el laboratorio es un requisito exigido para seguir el método
de evaluacion continua, el cual se considera cumplido si se asiste, al menos, al 90%
de las sesiones.

Las actividades a entregar estaran constituidas por varios ejercicios, seleccionados
entre los incluidos en el material docente empleado; por otro lado, el trabajo final
versara sobre una aplicacion a la ingenieria de los contenidos matematicos
desarrollados y su formato sera el de un pequefio proyecto con su memoria.

Los ejercicios se entregaran en soporte electronico por los grupos de 2 alumnos, salvo
el trabajo final que habra de presentarse tanto en soporte electronico como en papel.
Los grupos para esta Ultima actividad seran de mayor tamafo (4 a 6 alumnos).

Los alumnos que no hayan superado la asignatura mediante evaluacién continua,
seran evaluados mediante un Unico examen final que sera calificado sobre 10 puntos y
gue se celebrara en la fecha que apruebe la Junta de Escuela.
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6.Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

longitudes, areas, volimenes

Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado dos
1.1 Los sistemas de calculo simbdlico 11
1.2 La hoja de trabajo (worksheet): Barras 1
y menues
1.3 Texto, sentencias y resultados: 1
Tema 1. prompt y control de la informacion
Introduccion a
Maple 1.4 Maple: sintaxis, packages y tutoriales 11,15
1.5 Valores exactos y aproximados. 111315
Expresiones y funciones Y
1.6 Capacidades graficas: Comandos de 1116
dibujo y opciones ’
2.1 Construccion de funciones y I5. 16
representacion grafica ’
2.2 Calculo de derivadas de orden k y de
L . : 17,18
la funcion derivada. Funciones clase k
2.3 Optimizacién: Célculo de extremos 19
2.4 Calculo de primitivas: enumeracion,
descripcion y comprobacion de métodos 110
clasicos
Tema 2: Célculo
diferencial e integral | 2:5 Construccion algoritmica de las
sumas de Riemann: casos predefinido y 111
propio
2.6 El problema de la interpolacion. Tipos 112
de interpolacion
?.7 Céalculo numérico de derivadas e 12,17, 112
integrales
2.8 Aplicacion de la integral al calculo de 113
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CONTENIDOS ESPECIFICOS

telecomunicacion, cuya parte de
resultados debe realizarse en Maple

Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado dos
3.1 Sistemas lineales de ecuaciones
algebraicas: ecuaciones, matriz y vector 114, 115
de datos.
3.2 Constructores de matrices y tipos 115
usuales
3.3 Célculo matricial: suma, producto, 115
determinante, transpuesta e inversa.
Resolucion de . : -
. 3.4 Aplicaciones lineales y resolucion de
ecuaciones . , . .
. sistemas: rango, nucleo e interpretaciones 114, 115
algebraicas . Lo e
algebraica, geométrica y grafica
3.5 Ecqamones no lineales: raices reales y 114,115
complejas.
3.6 Métodos de aproximacién de raices
reales: biseccion, regula falsi, punto fijo y 13, 119
Newton-Raphson
3.7 Orden de convergencia 113
Elaborar un pequefio proyecto de
L roblemas del campo de la
Aplicaciones P P 11 a120
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

CLASES DE TEORIA

Previamente a cada periodo de actividades, el alumno
dispondré del material docente, consistente en la propuesta
de realizacion de ejercicios estructurados en hojas, en los
gue se abordan los elementos de las herramientas de célculo
simbdlico y los conceptos que un alumno de ingenieria debe
tener sobre célculo diferencial e integral.

Segun las circunstancias, el profesor dedicara alguna sesion
magistral a la explicacion teérica del tema o al enfoque y a la
forma de abordar la actividad.

El alumno desarrollard en Maple las actividades propuestas,

SEMINARIOS- _ _ M
TALLERES |ntera<_:tuando intragrupo y/o con otros grupos proximos
espacialmente.
El alumno adquirira los conocimientos tedricos necesarios
TRABAJO para el desarrollo de las actividades propuestas y debera
AUTONOMO hacer ensayos simples de los comandos necesarios para

aprender su sintaxis y alcance.

TRABAJO EN GRUPO

La manera més recomendable de llevar a cabo un
aprendizaje, al menos en alguna fase del mismo, es la de
trabajar en grupo, que en esta asignatura tiene caracter
obligatorio.

TUTORIAS

Se realizardn segun la normativa vigente.
Los alumnos que lo deseen se dirigiran al profesor

responsable de su grupo para concretar fecha y lugar para la
realizacién de la tutoria.

METODOLOGIAS

En el desarrollo del curso se empleara una metodologia
activa —tanto desde el punto de vista matemético como
informatico-- de resolucién de ejercicios mediante un amplio
conjunto de acciones guiadas y ordenadas, que conducen a
la solucion paso a paso.

Excepcionalmente, se hara uso de la leccion magistral para

desarrollar o incidir sobre algunos contenidos tedricos en los
gue el alumno requiera mejorar su nivel de conocimientos o

aprender por ser nuevos.
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8.Recursos didacticos

BIBLIOGRAFIA

[1]Sistemas de Calculo Simbdlico, Departamento de
Matemética Aplicada, Publicacion docente interna, 2011

[2] M.L. Abell, J.P. Braselton. Maple By Example. Academic
Press, San Diego, CA, 2005. (C7310 ABE MAP)

[3] J. Amillo; F. Ballesteros; R. Guadalupe; L. Martin. Célculo:
Teoria, Problemas y Sistemas de Computacion. Mc-Graw Hill,
Madrid, 1996. (517 CAL CON)

[4] F. Garvan. The MAPLE Book. Chapman & Hall/CRC, Boca
Raton, FL, 2001. (C7310 GAR MAP)

[5] G. Hammerlin; K.H. Hormann. Numerical Mathematics.
Springer-Verlag, New York, 1991. (519.6 HAM NUM)

[6] A. Heck. Introduction to Maple. Springer, N.York, 2003.
(C7310 HEC INT)

[7] http://www.addlink.es

[8] H. Kopka; P.W. Daly. A Guide to LATEX Document
Preparation for Beginners and Advanced Users. Addison-
Wesley, Wokingham, 1999. (C7230 KOP GUI)

[9] S. Lynch. Dynamical systems with applications using
MAPLE. BirkhAauser, Boston, 2001. (C7310 LYN DYN)

[10] D. Richards. Advanced Mathematical Methods with Maple.
Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2001. (C7310 RIC
ADV)

[11] Bibliografia complementaria ad hoc para el tema de
Aplicaciones

RECURSOS WEB

Pagina web de la asignatura (http://)

Sitio Moodle de la asignatura
(http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/course/view.php?id=
2398)

EQUIPAMIENTO

Aula A-301.1 (Laboratorio Docente del Departamento de
Matematica Aplicada a las Tecnologias de la Informacion)

Aula A-0.35 (Sala informéatica Hewlett-Packard)

Sala de trabajo en grupo
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ETSUpmgE:

9.Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades en Actividades en Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
Aula Laboratorio Evaluacion
e El entorno Maple Estudio personal y sesiones | e Realizacion de °
(nucleo, packages, interactivas ejercicios
barra de 1,5horas e 1,5horas
Semana 1 herramientas, hojas ’ '
(6 horas) de ayuda, mentes
contextuales)
e 3 horas
e Conjuntos, listas, Estudio personal y sesiones | e Realizacion de °
Semana 2 spreadsheets, interactivas ejercicios
expresiones y 2horas e 2horas
( 7horas) funciones
e 3 horas
e Representacion de Estudio personal y sesiones | e Realizacion de °
Semana 3 funciones en forma interactivas ejercicios
explicita, implicita 'y 2 horas e 2 horas
(7 horas) paramétrica
e 3 horas
e Derivacion y Estudio personal y sesiones | e Realizacion de °
Semana 4 . : . . A
h polinomio de Taylor interactivas ejercicios
oras
( ) e 3 horas 2horas e 2 horas
e Métodos de calculo Estudio personal y ¢ Realizacion de o
Semana 5 de primitivas y realizacion de actividades ejercicios
verificacion. Sumas 2horas e 3horas
( 8horas) de Riemann
e 3 horas

12
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Semana Actividades en Actividades en Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
Aula Laboratorio Evaluacion
¢ Interpolacién y célculo Estudio personal y ¢ Realizacion de e Entrega de o
Semana 6 del polinomio realizacion de actividades ejercicios actividades |
( 8horas) interpolador 2 horas e 3horas
e 3 horas
Semana 7 e Calculo matricial Estudio personal y sesiones | e Realizacion de ° °
3 horas interactivas ejercicios
7horas ¢
( ) 2 horas e 2horas
e Resolucién de Estudio personal y sesiones | ¢ Realizacion de ° °
Semana 8 sistemas ecuaciones interactivas ejercicios
(7 horas) lineales 2 horas e 2horas
e 3 horas
e Ecuaciones no Estudio personal y e Realizacion de ° °
Semana 9 lineales: raices reales realizacion de actividades ejercicios
y complejas, exactas 2 horas e 3 horas
( 8horas) y aproximadas
e 3 horas
Semana 10 e Calculo integral Estudio personal y ¢ Realizacion de e Entrega de °
ah multidimensional realizacion de actividades ejercicios actividades Il
oras
( ) e 3 horas 2 horas e 3horas
Semanall ¢ Definicién del Estudio personal o o o
proyecto 5 horas
8horas
( ) e 3 horas
e Realizacion de Estudio personal e Planteamiento del | e °
Semana 12 célculos 3 horas pro_ye_c_tf) y
e 3 horas definicion de
( 7horas) médulos
e 1 hora

13
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Actividades en Actividades en Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Otros
Semana . >
Aula Laboratorio Evaluacion
e Realizacion de o Estudio personal e Desarrolloy o o
Semana 13 calculos e 3 horas elaboracion de
(8 horas) e 3 horas memoria
e 2 horas
e Presentacion oral ° e Desarrolloy e Presentacion oral °
Semana 14 e 3 horas elaboracion de
e 5 horas
¢ Realizacion de o e Desarrolloy o o
Semana 15 célculos elaboracién de
( 8 horas) e 3 horas memoria
e 5 horas
e Conexionenredy ° e Revisibny puesta | ¢ Entrega de Trabajo °
Semana 16 entrega de ficheros en comun del Final
(9,5 horas) e 1,5 horas proyecto
e 8 horas

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno; con ello, el alumno dedica un total de 121,5 horas.
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