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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Antenas
Titulacion 09TT - Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion
Semestre/s de imparticion Séptimo semestre
Médulo Mod tecnol esp sistemas telecomunicacion
Materia Tecno esp sistemas telecomunicacion
Caracter Optativa
Cédigo UPM 95000043
Nombre en inglés Antennas
Datos Generales
Créditos 4.5 Curso 4
Curso Académico 2015-16 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion no tiene definidas asignaturas previas
superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion no tiene definidos otros requisitos para
esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Electronica de comunicaciones
Campos y ondas en telecomunicacion
Electromagnetismo

Radiacion y propagacion

Analisis vectorial
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Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CE-ST3 - Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas

CE-ST5 - Capacidad para la seleccién de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacién de ondas guiadas y no
guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u dpticos y la correspondiente gestién del espacio radioeléctrico y
asignacién de frecuencias

CGL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CG11 - Liderazgo de equipos
CG12 - Organizacién y planificacién

CG2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio

CG3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado

CG5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

CG7 - Trabajo en equipo
CG8 - Comunicacion oral y escrita

CG9 - Uso de Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones

Resultados de Aprendizaje

RA64 - Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas.

RA65 - Conocimientos para la seleccién de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusién,
radioenlaces y radiodeterminacion.

RA66 - Conocimientos para la seleccién de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacion de ondas guiadas y no
guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u épticos

RA456 - Adquirir los conocimientos sobre los pardmetros basicos de una antena de forma que se pueda especificar la antena en
el contexto de un sistema de comunicaciones.

RA457 - Estudiar los diferentes tipos de antenas, sus principales cualidades y limitaciones.
RA458 - Conocer los modelos electromagnéticos basicos que permiten analizar los diferentes tipos de antenas.

RA459 - Establecer las propiedades de un enlace entre antenas y sus pardmetros para la evaluacién de un sistema de
radiocomunicaciones.

RA460 - Determinar las dimensiones y materiales mdas importantes en la caracterizacién de una antena dentro de un sistema de
radiocomunicaciones.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Sierra Perez, Manuel (Coordinador/a) C-418 manuel.sierra.perez@upm.es
Fernandez Gonzalez, Jose Manuel C-416 josemanuel.fernandez.gonzalez@upm.es
Sierra Casta?er, Manuel C-410 manuel.sierra@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

El temario que se imparte en la parte tedrica de la asignatura permite un pequefio repaso de los temas incluidos en la
asignatura de Radiacién y Propagacién del tercer curso y profundizar en algunos temas mas especificos como son los de
métodos numéricos de andlisis y los métodos de sintesis de diagramas. Dentro de cada tema se incluyen apartados que pueden
comprender una o varias presentaciones tedricas cortas (15m) acompafiados de ejercicios, descripciones de algin ejemplo
practico o presentacion de estructuras reales de antenas en algln sistema concreto.

Dada la variedad de modelos de antenas y aplicaciones es dificil abarcar todo el campo de disefio, pero se plantean los modelos
mas habituales y las tendencias actuales en el disefio.

Temario

1. Modelo basico de radiacién de una antena
. Antenas resonantes

. Antenas de banda ancha

. Antenas de apertura

. Antenas reflectoras y lentes

. Agrupaciones de antenas.

~N~ o o B~ W N

. Medida de antenas
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Cronograma

Horas totales: 47 horas Horas presenciales: 47 horas (40.2%)
Peso total de actividades de evaluacién continua: Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:
100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Laboratorio
Semana 1 Presentaci6n de la asignatura
Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas
Tema 1. Parametros basicos
de una antena.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Tema 1 Métodos numericos en
analisis de antenas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Tema 2: Antenas lineales y
resonantes, Modelo de
corrientes.
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 3 Tema 2. Antenas impresas
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Presentacién por el profesor
de un proyecto relacionado
con el Tema 2: Dipolo impreso
y balun.
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Tema 3. Antenas de banda
ancha
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 4 Tema 3. Antenas 12 fase presentaci6n de
independientes de la trabajo.
frecuencia. Duracién: 01:00
D i6n: 01:00
uracion AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Cooperativas
Magistral
Presentacion por parte del
profesor de un Proyecto
relacionado con el Tema 3:
Antenas Vivaldi
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 5 19 fase presentacion de Examen evaluacion Tema 1,2y
trabajo. 3
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Cooperativas ., X
Evaluacién continua
Actividad presencial
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Semana 6 Tema 4. Antenas de apertura:

Bocinas.
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Presentacion por parte del
profesor de un Proyecto
relacionado con el Tema 4:
Antenas de bocina

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 7 Tema 5 Modelos de éptica

geométrica. Antenas
reflectoras

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Tema 5. Modelos de 6ptica
geométrica en lentes

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 8 Presentacion por parte del

profesor de un Proyecto
relacionado con el Tema 5: El
reflector parabélico

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Modelado de antenas con
software comercial.

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 9 Modelado de antenas con 22 fase presentacién de

software comercial. trabajo
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de AC: Actividad del tipo Acciones
Problemas Cooperativas

Semana 10 22 fase presentacion de Examen evaluacion Tema 4y 5

trabajo Duracién: 00:00

Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito

AC: Actividad del tipo Acciones

Cooperativas Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 11 Tema 6: Agrupaciones de

antenas lineales y planas
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 12 Sintesis de antenas.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Presentacion por parte del
profesor de un Proyecto
relacionado con el Tema 6:
Antena array lineal

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
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Semana 13 Tema 6 Antenas array activos
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Tema 7. Sistemas de medida
de antenas
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 14 Tema 7. Sistemas de medida Visita cdmara anecoica de la
de antenas E.T.S.l. Telecomunicacion
Duracién: 01:00 Duracion: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras actividades formativas
Magistral .o
32 fase presentacion de
trabajo
Duracién: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Semana 15 3¢ fase presentacién de Examen evaluacién Tema 6y 7
tr: j
abajo Duracién: 01:00
Duracion: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacié .
Cooperativas valuacion continua
Actividad presencial
Evaluacion de trabajos de
curso
Duracién: 01:00
PG: Técnica del tipo Presentacion en
Grupo
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 16
Semana 17 Examen Final
Duracién: 03:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Actividad presencial
Examen final no continua
Duracién: 03:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Actividad no presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
5 Examen evaluaciéon Tema 1,2y 3 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 10% CG1, CG2, CG3
continua tipo Examen
Escrito
10 Examen evaluaciéon Tema 4y 5 00:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 10% CG1, CG2,
continua tipo Examen CE-ST3
Escrito
15 Examen evaluaciéon Tema 6y 7 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 10% CE-ST3
continua tipo Examen
Escrito
15 Evaluacion de trabajos de curso 01:00 Evaluacién PG: Técnica del Si 30% CG9, CG7,
continua tipo Presentacion CG11, CG8,
en Grupo CE-ST5, CG12
17 Examen Final 03:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 40% 3/10 CG1, CG2, CG5,
continua tipo Examen CG8, CE-ST5,
Escrito CG3, CG4
17 Examen final no continua 03:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del No 100% CG2, CG5, CG3,
prueba final tipo Examen CE-ST3, CG7,
Escrito CG9, CG11,
CG4, CG8,
CE-ST5, CG12,
CG1

Criterios de Evaluacion

Los alumnos seran evaluados, por defecto, mediante evaluacién continua. La calificacién de la asignatura se realizard del
siguiente modo:

NOTA FINAL = 40%; Examen Cap 1,2y 3 + 10%, Examen Cap 4, y 5 +10%, Examen Cap 6 y 7 +10%; Nota de los trabajos de
grupo 30%

La evaluacién de los trabajos de grupo se realizard mediante evaluacién de las memorias aportadas y las presentaciones orales
realizadas a lo largo del curso. Se tendran en cuenta los siguientes pardmetros:

- La aproximacién a sistemas reales en funcionamiento o en proyecto.

- Las propuestas de especificaciones y de disefio de las antenas.

- La viabilidad de los disefios realizados.

- Los restados de andlisis y su aproximacién a situaciones reales.

- La bibliografia consultada.

En cumplimiento de la Normativa de Evaluacién de la Universidad Politécnica de Madrid, los
alumnos que lo deseen seran evaluados mediante un Unico examen final siempre y cuando lo
comuniquen al Director del Departamento de Sefiales, Sistemas y Radiocomunicaciones
mediante solicitud presentada en el registro de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de

Telecomunicacién en el plazo que la direccién haya estimado. Esta opcién supone la renuncia a
la evaluacién continua.

GA_09TT_95000043_1S_2015-16 10



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS . L
DE EXCELENCIA E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion

INTERNACIONAL
PROCESO DE SEGUIMIENTO DE TiTULOS OFICIALES

“Ingeniamos el futura”

ANX-PR/CL/001-02: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001

Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Antenas-Cardama Bibliografia Libro de Angel Cardama publicado por Ediciones UPC
en 1998

Antenna theory analysis and design-Balanis Bibliografia Libro de Constantine Balanis publicado por John
Wiley 1997

Transparencias de antenas Recursos web Presentaciones de clase y proyectos

Antenna Handbook-Lo Bibliografia Libro de Yuen Lo publicado en 4 tomos por Van

Nostrand Reinhold en 1993

Otra Informacion

Se suministrara a os estudiantes copia en versién de evaluaciéon temporal o en version estudiantil de varias aplicaciones de
software comercial que permitan el disefio y andlisis de antenas
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