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1.1 Datos de la asignatura

Nombre de la Asignatura

95000004 - Introduccion a la ingenieria de telecomunicacion

N° de Créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

09TT - Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion

Centro en el que se
imparte

Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion

Curso Académico

2017-18

2. Profesorado

2.1 Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho Correo electronico Horario de tutorias*
M - 10:00 - 11:00

Luis Castejon Martin ) ) J-10:00-11:00

] C-426 luis.castejon@upm.es ] ]

(Coordinador/a) Concertar cita previa
por correo electrénico
J-09:00 - 11:00

Felix Perez Martinez C421 felix.perez.martinez@upm.es Concertar cita previa
por correo electrénico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1 Competencias que adquiere el estudiante al cursar la asignatura
CG10 - Creatividad

CG11 - Liderazgo de equipos

CG12 - Organizacion y planificacion

CG2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CG3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética

CG4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CGY7 - Trabajo en equipo
CG8 - Comunicacion oral y escrita

CG9 - Uso de Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones

GA_09TT_95000004 Introduccidn alaingenieria de telecomunicacion Péagina 2 de 17
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3.2 Resultados del aprendizaje al cursar la asignatura

RA557 - RA1 Conocimientos basicos de los principios y fundamentos de la naturaleza de las sefiales, de las redes
y de los sistemas y servicios de telecomunicacion.

RA25 - Ser capaz de conocer las areas y funciones en las que desempefia su actividad el ingeniero de

telecomunicacion.

RA558 - RA2 Conocimiento de los tipos de sefiales y la cantidad de informacion asociada a ellas. Conceptos de

ancho de banda y velocidad de transmision. EI mundo analégico y el digital.

RAZ26 - Comprender el papel de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en la construccion de la
sociedad de la informacion.

RA561 - RA5 Comprension actual del estado de convergencia de las redes y servicios de telecomunicaciones.
Red universal: Internet.

RA560 - RA4 Conocimiento de los principales medios de transmision usados en las redes de telecomunicacion

RA559 - RA3 Conocimiento descriptivo de los procesos basicos de las redes de telecomunicaciones:
Modulaciones, multiplexaciones, conmutacion, enrutamiento. etc.

RA633 - Conocer y aplicar los conceptos de innovacion y ética en la ingenieria

RA639 - Comprender y explicar las aplicaciones y tecnologias TIC mas innovadoras

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1 Descripcion de la asignatura

El objetivo principal del curso es proporcionar a los estudiantes una primera vision sobre el mundo de la ingenieria
de telecomunicaciones y el mas amplio de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), no sélo
en los aspectos tecnolégicos, sino también en sus aspectos econémicos y sociales de los negocios y servicios

digitales.

El curso se desarrolla de acuerdo con el enfoque integral que caracteriza al trabajo real de un ingeniero,
combinando conceptos mas propios de la gestibn como ciencia, tecnologia, ingenieria, innovacion,
emprendimiento, ética, medio ambiente, cadena de valor, hipersector, economia digital, como los conceptos
tecnoldgicos de sefal, digitalizacion, ancho de banda, velocidad binaria, multiplexacién, modulacion, sistemas, y
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redes y servicios. Para ello, el alumno tendra la oportunidad de desarrollar un trabajo en grupo con otros alumnos
en el que, simultaneamente con el temario, se vayan aplicando los conceptos aprendidos, teniendo la oportunidad
de presentarlos al resto de compafieros en el aula, todo ello mediatizado por la herramienta online de colaboracion
y evaluacion de Moodle.

El curso comienza con las definiciones de ciencia, tecnologia, ingenieria, innovacién, emprendimiento, ética y el
compromiso con el medio ambiente,. Se identifican a las empresas mas innovadoras del afio. Explicamos a los
estudiantes las diferentes especialidades que tendran en sus estudios en la ETSIT. El curso desarrolla los
fundamentos sobre aspectos econdmicos de los sectores de telecomunicaciones y las industrias digitales
mediante la herramienta de la cadena de valor. Se introducen los conceptos de penetracién de los servicios y la
dimension econémica de un mercado.

Los estudiantes aprenden los diferentes tipos de sefiales -analégicas y digitales-, y el proceso de digitalizacion de
sefiales, junto con a los concepto de cantidad de informacién y velocidad de transmision. El curso se centra, a
continuacion, en explicar el dominio del tiempo y la frecuencia en las sefiales, el espectro de una sefial, el ancho
de banda, y la relacién entre ancho de banda y velocidad de transmision.

Se revisan, de manera descriptiva, los procesos basicos de las telecomunicaciones: modulacién, multiplexacion,
conmutacién y enrutamiento.Explicamos los principales medios de transmision utilizados en las redes de
telecomunicaciones: par de cobre, fibra Optica, coaxial, enlace de radio, los satélites, antenas y las bandas de

frecuencia.

El curso proporciona una visién general de los conceptos de red de acceso y red troncal, o nicleo de la red, junto
a las plataformas de servicios. Para ello, se presentan las redes de telefonia fija y redes mdviles, asi como las
redes de datos y las redes de Internet. Introducimos los problemas practicos que conlleva el despliegue de una
red, y del dimensionamiento de las redes para atender la demanda, junto a los criterios econdémicos y la calidad de

servicio.

El curso proporciona una visidn general sobre el estado de la convergencia de las redes y servicios de banda
ancha y ultra banda ancha: redes xDSL, redes de fibra-coaxial HFC, redes de fibra hasta cierto punto FTTx, redes
de television digital terrenal TDT, redes méviles 3G y 4G, redes inalambricas Wifi y Wimax y redes por satélite en
banda Ka. Se analiza las alternativas existentes para la migracion de las redes actuales de banda ancha hacia los

redes de ultra banda ancha.

La ultima parte del curso proporciona a los estudiantes una vision general sobre los diferentes retos de las TIC,
presentando las tecnologias y aplicaciones emergentes mas innovadoras que van a marcar el medio plazo, junto a
los principales retos que afronta la ingenieria para la adopcion de sus desarrollos. Entre otros, se analizara el reto

del coche autoguiado, ciberseguridad, big data, inteligencia artificial, redes de ultra banda ancha de fibra, Wifi, y
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5G, comunicaciones interplanetarias, green TIC, redes sociales, privacidad, economia colaborativa, P2P, etc.

4.2 Temario de la asignatura

1. El entorno de la ingenieria, la tecnologia, la innovacién, el emprendimiento la ética y medio ambiente
1.1. Ciencia, tecnologia, ingenieria y técnica
1.2. Innovacion: concepto. Empresas mas innovadoras
1.3. Emprendimiento: metodologias de lanzamiento de startups y presentaciones pitch
1.4. Etica en la ingenieria
1.5. Compromiso medio ambiental
2. Concepto de las TIC y contexto sectorial
2.1. Concepto de las TIC
2.2. Componentes base de las TIC
2.3. Estructura en niveles de las TIC
2.4. Las leyes empiricas que gobiernan la evolucion de las TIC (Moore, Metcalfe, ...)
2.5. Cadena de valor
2.6. Importancia econdmica y social de las TIC
3. Caracterizacion de la informacion, las sefiales y los canales de comunicaciones
3.1. Fuentes de informacion
3.2. Sefales y su caracterizacién en el tiempo y en la frecuencia
3.3. Sefiales analégicas y digitales
3.4. Caracterizacion de sefiales: ancho de banda, velocidad binaria
3.5. Sefales de voz, audio, video y datos
3.6. Canales de transmision: ruido, distorsion y atenuacién

4. La electronica y el software en la ingenieria de telecomunicacién (no se imparte, cubierto en asignaturas INEL y
FTEL)

4.1. Tipos de componentes electrénicos
4.2. Microeléctronica (asignatura INEL)
4.3. Software de comunicaciones (asignatura FTEL)

5. Técnicas basicas de las redes de comunicaciones
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5.1. Arquitectura de las redes: acceso, transmision y conmutacion
5.2. Transmision
5.3. Modulacién
5.4. Multiplexacién
5.5. Conmutacién y encaminamiento
5.6. Conmutacién de circuitos y de paquetes: centrales telefénicas y routers
6. Medios de transmisidn guiados, fibra Optica, radiocomunicaciones y satélites
6.1. Medios guiados metalicos (pares de cobre, coaxial)
6.2. Fibra Optica
6.3. Radiocomunicaciones: propagacién, antenas y radioenlaces
6.4. Comunicaciones por satélite
7. Redes de telefonia
7.1. Red de telefonia conmutada (RTC): telefonia fija tradicional
7.2. Redes de telefonia mévil: concepto de red celular, redes 2G GSM
7.3. Voz sobre IP
8. Redes de difusién para radioy TV
8.1. Redes de radiodifusion
8.2. Redes de TV: cable, terrenal y satélite
9. Redes multiservicio de acceso de banda ancha
9.1. Redes multiservicio (multiple play): convergencia IP
9.2. Redes de acceso de nueva generacion NGA
9.3. Redes de par de cobre xDSL
9.4. Redes de hibridas de cable de fibra y coaxial (HFC)
9.5. Redes moviles 3G / 4G
9.6. Redes inalambricas WiFi
9.7. Redes de acceso de fibra éptica FTTx (GPON)
10. Las aplicaciones y tecnologias TIC mas innovadoras. Retos de la sociedad digital
10.1. Innovaciones y tendencias tecnol6gicas con mayor traccion e impacto en el futuro

10.2. Los modelos de negocio de Internet: plataformas online
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10.3. La Telco digital frente a las Bigtechs

10.4. Retos de Internet: neutralidad de red, brecha digital, propiedad intelectual, privacidad
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5.1 Cronograma de la asignatura*

Semana

Actividad Presencial en Aula

Actividad Presencial en Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades de Evaluacion

Presentacién de la asignatura
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

1. Ingenieria, tecnologia, innovacion
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

1. Ingenieria, tecnologia, innovacion
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

2. Concepto de TIC y contexto sectorial
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Presentacion pitch: 3 minutos startup

innovadora en grupos de 2 alumnos
PG: Técnica del tipo Presentacion en

IGrupoEvaluacion continua y sélo prueba

ffinal

Duracién: 02:00

3. Caracterizacion de la informacion, las
sefiales y los canales de
comunicaciones

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

3. Caracterizacion de la informacion, las
sefiales y los canales de
comunicaciones

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

5. Técnicas basicas de las redes de
comunicaciones

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ITrabajo en grupo: primera entrega
TG: Técnica del tipo Trabajo en

IGrupoEvaluacién continua y sélo prueba

ffinal

Duracién: 04:00

5. Técnicas basicas de las redes de
comunicaciones

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

6. Medios de transmisién guiados, fibra
Optica, radiocomunicaciones y satélites
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Primera prueba P1
EX: Técnica del tipo Examen
EscritoEvaluacién continua
Duraci6n: 01:30
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6. Medios de transmisién guiados, fibra
Optica, radiocomunicaciones y satélites
Duraci6n: 01:00
0 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
7. Redes de telefonia
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
8. Redes de difusion pararadioy TV ITrabajo en grupo: segunda entrega
Duraci6n: 01:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral IGrupoEvaluacion continua y sélo prueba
[final
10 9. Redes multiservicio de acceso de Duracién: 04:00
banda ancha
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
9. Redes multiservicio de acceso de
banda ancha
u Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
10. Las aplicaciones y tecnologias TIC ITrabajo en grupo: tercera entrega
mas innovadoras. Retos de la sociedad TG: Técnica del tipo Trabajo en
12 digital IGrupoEvaluacion continua y sélo prueba
Duraci6n: 02:00 ffinal
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 04:00
10. Las aplicaciones y tecnologias TIC
mas innovadoras. Retos de la sociedad
13 digital
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ITrabajo en grupo: presentacion final de
caso innovador
PG: Técnica del tipo Presentacion en
14 IGrupoEvaluacion continua y sélo prueba
ffinal
Duraci6n: 02:00
15
16
ISegunda prueba P2
EX: Técnica del tipo Examen
EscritoEvaluacién continua
Duraci6n: 01:30
Primera prueba (extraordinaria) P1E
EX: Técnica del tipo Examen
EscritoEvaluacioén continua
w Duracién: 01:30
Examen final alumnos evaluacién por
lexamen final: compuesto por exdmenes
P2y P1E
EX: Técnica del tipo Examen
EscritoEvaluacion sélo prueba final
Duracién: 02:30

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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6.1 Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1 Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG10
CG9
- CG7
. . . PG: Técnica
Presentacion pitch: 3 minutos del 1 CG8
el tipo
4 startup innovadora en grupos de 2 P y Presencial 02:00 5% 5/10 CG2
Presentacion
alumnos CG3
en Grupo
CG4
CG12
CG11
CG12
CG11
TG: Técnica CG10
. . del tipo . CG9
6 Trabajo en grupo: primera entrega . No Presencial 04:00 5% 5/10
Trabajo en CG7
Grupo CG8
CG2
CG3
EX: Técnica
. del tipo . CG2
8 Primera prueba P1 Presencial 01:30 35% 3/10
Examen CG3
Escrito
CG12
CG11
TG: Técnica CG10
. del tipo . CG9
10 Trabajo en grupo: segunda entrega . No Presencial 04:00 5% 5/10
Trabajo en CG7
Grupo CG8
CG2
CG3
CG10
CG9
TG: Técnica CG7
. del tipo ) CG12
12 Trabajo en grupo: tercera entrega . No Presencial 04:00 5% 5/10
Trabajo en CG11
Grupo CG8
CG2
CG3
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CG12
CG11
CG10
PG: Técnica
. . . CG9
Trabajo en grupo: presentacion del tipo .
14 . . . Presencial 02:00 5% 5/10 CG7
final de caso innovador Presentacion
CG8
en Grupo
CG2
CG3
CG4
EX: Técnica
del tipo . CG2
17 Segunda prueba P2 Presencial 01:30 40% 3/10
Examen CG3
Escrito
EX: Técnica
Primera prueba (extraordinaria) del tipo . CG2
17 Presencial 01:30 35% 3/10
P1E Examen CG3
Escrito
6.1.2 Evaluacién solo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG10
CG9
. CG7
. . . PG: Técnica
Presentacion pitch: 3 minutos del 1 CG8
el tipo
4 startup innovadora en grupos de 2 P y Presencial 02:00 5% 5/10 CG2
Presentacion
alumnos CG3
en Grupo
CG4
CG12
CG11
CG12
CG11
TG: Técnica CG10
. . del tipo . CG9
6 Trabajo en grupo: primera entrega . No Presencial 04:00 5% 5/10
Trabajo en CG7
Grupo CG8
CG2
CG3
CG12
CG11
TG: Técnica CG10
. del tipo . CG9
10 Trabajo en grupo: segunda entrega . No Presencial 04:00 5% 5/10
Trabajo en CG7
Grupo CG8
CG2
CG3
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CG10
CG9
TG: Técnica CG7
. del tipo . CG12
12 Trabajo en grupo: tercera entrega . No Presencial 04:00 5% 5/10
Trabajo en CG11
Grupo CG8
CG2
CG3
CG12
CG11
. CG10
PG: Técnica
. ) ) CG9
Trabajo en grupo: presentacion del tipo .
14 . . . Presencial 02:00 5% 5/10 CG7
final de caso innovador Presentacion
CG8
en Grupo
CG2
CG3
CG4
. . EX: Técnica
Examen final alumnos evaluacién .
. del tipo . CG2
17 por examen final: compuesto por Presencial 02:30 75% 3/10
; Examen CG3
examenes P2y P1E .
Escrito

6.1.3 Evaluaciéon convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

6.2 Criterios de Evaluacion

1. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Los estudiantes seran evaluados, por defecto, mediante evaluacién continua.

El estudiante que desee renunciar a la evaluaciéon continua y optar a la evaluacién por prueba final (formada

por una o0 mas actividades de evaluacion global de la asignatura), debera comunicarlo por escrito presentando

la solicitud en el Registro de la Escuela o mediante solicitudes telematicas a través del centro de atencién de

usuarios, CAU, (https://cau-secretaria.etsit.upm.es), dirigido al Coordinador de la asignatura antes del final de

la cuarta semana del inicio del semestre.

La evaluacién comprobara si los estudiantes han adquirido las competencias de la asignatura. Por tanto, la

evaluacion mediante prueba final usara los mismos tipos de técnicas evaluativas que se usan en la evaluacion

continua (EX, ET, TG, etc.), y se realizardn en las fechas y horas de evaluacion final aprobadas por la Junta de

Escuela para el presente curso y semestre, salvo aquellas actividades de evaluacién de resultados del aprendizaje
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de dificil calificacién en una prueba final. En este caso, se podran realizar dichas actividades de evaluacién a lo

largo del curso.

La evaluacion en la convocatoria extraordinaria se realizard exclusivamente a través del sistema de prueba

final.

Al. CONVOCATORIA ORDINARIA: MODALIDAD EVALUACION CONTINUA (*)

La calificacion final del alumno en modalidad de evaluacion continua, en la convocatoria ordinaria, se realizara

mediante las siguientes elementos evaluables:

1. Primera prueba de control (P1), en octubre/noviembre, temas vistos hasta esa semana: 35% de la
nota. Preguntas tipo test y preguntas cortas. Esta prueba sera comun a todos los alumnos de evaluacion
continua y sera parte de la calificacion final de los alumnos que no se presenten a la prueba P1E, siempre
gue se supere el minimo indicado a continuacion. La nota minima exigida en la prueba P1 sera de 3 puntos
sobre 10, por lo que los alumnos que no alcancen dicho minimo deberan necesariamente presentarse a la
prueba P1E para tener opcion de aprobar la asignatura en convocatoria ordinaria.

2. Segunda prueba de control (P2), en enero, resto de temas no incluidos en P1: 40% de la nota.
Preguntas tipo test y preguntas cortas. Esta prueba sera comdn a todos los alumnos de la asignatura
siempre que se superen los minimos correspondientes. La nota minima exigida en la prueba P2 sera de 3
puntos sobre 10, por lo que los alumnos que no alcancen dicho minimo suspenderan la asignatura en su
convocatoria ordinaria, con independencia de la nota media obtenida en las dos pruebas (P1 o P1E, y P2).

3. Primera prueba de control, de caracter extraordinario (P1E), en enero, mismos temas que los
incluidos en P1: 35% de la nota. Preguntas tipo test y preguntas cortas. Esta prueba se celebrara
inmediatamente después de la prueba P2. Los alumnos de evaluacién continua podra presentarse a la
prueba P1E si asi lo desean, con independencia de la calificacién obtenida en la prueba P1. El hecho de
presentarse a la prueba P1E supondra la renuncia automatica a la calificacidon obtenida en la prueba
P1. La nota minima exigida en la prueba P1E serd de 3 puntos sobre 10, por lo que los alumnos que se
presenten a la prueba P1E y no alcancen dicho minimo suspenderan la asignatura en su convocatoria
ordinaria, con independencia de la nota media obtenida en las dos pruebas (P1E y P2). La calificacién
final de los alumnos que se presenten a la prueba P1E se calculara a partir de las calificaciones
obtenidas en la prueba P1E (35%) y la prueba P2 (40%), siempre que se superen los minimos indicados
anteriormente para cada una de las dos pruebas.

4. Trabajo en grupo de 6 alumnos: 20% de la nota, distribuido en 3 entregas, cada una del 5%, y una
presentacion en clase del 5%. El trabajo se va desarrollando a lo largo del curso, con entregas parciales, y
se va entregando mediante Actividades de Moodle.

5. Presentacion tipo "elevator pitch" de una start-up innovadora: 5% de la nota, de los cuales un 1% se
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asignara a una sola de las presentaciones, el resto obtendra como maximo un 4%. Se realizara en grupos
de 2 alumnos una presentacion oral en clase, modalidad "pitch elevator" de 3 minutos de duracién, sobre
porqué invertir en una startup innovadora (de la lista anual 50 Smartest Companies de la Technology
Review del MIT) y se elegira entre todos los alumnos a la mejor presentacién, que obtendra la maxima
calificaciéon. Caso de empate se adjudicara un 1% a todos los ganadores.

6. Asistencia a clasey participacion. La asistencia a clase es obligatoria (control de asistencia aleatorio).

(*) Nota. El peso de las actividades de evaluacién continua supera el 100% dado que la prueba de control P1 de
noviembre esta duplicada ya que se puede realizar de nuevo en enero, para bien recuperarla en caso de ser
inferior a 3 puntos, o por voluntad del alumno para mejorar su calificacion.

A2. CONVOCATORIA ORDINARIA: MODALIDAD DE EVALUACION UNICAMENTE MEDIANTE LA PRUEBA
FINAL Y TRABAJO EN GRUPO

En cumplimiento de la Normativa de Evaluacion de la Universidad Politécnica de Madrid, los alumnos que lo
deseen seran evaluados mediante un Unico examen final siempre y cuando lo comuniquen mediante el
procedimiento de comunicacion arriba indicado sobre "1. Criterios Generales". Esta opcién supone la
renuncia a la evaluacién continua.

La calificaciéon de los alumnos que renuncien a la evaluacién continua se otorgara mediante:

1. Examen final constituido por las pruebas P2 y P1E referidas anteriormente, en enero,
respectivamente con pesos del 40% (P2) y 35% (P1E), total 75% de la calificacion. Para aprobar la
asignatura sera necesario obtener al menos 3 puntos sobre 10 en cada una de las dos pruebas. Ademas
de superar los minimos en cada prueba, es requisito necesario obtener en el examen final al menos una
media de 5 puntos sobre 10 para aprobar la asignatura en evaluacién mediante prueba final.

2. Trabajo en grupo de 5/6 alumnos: 20% de la nota, distribuido en 3 entregas, cada una del 5%, y una
presentacion en clase del 5%. El trabajo se va desarrollando a lo largo del curso, con entregas parciales, y
se va entregando mediante Actividades de Moodle.

3. Presentacion tipo "elevator pitch" de una start-up innovadora: 5% de la nota, de los cudles un 1% se
asignara a una sola de las presentaciones, el resto obtendra como maximo un 4%. Se realizara en grupos
de 2 alumnos una presentacion oral en clase, modalidad "pitch elevator" de 3 minutos de duracion, sobre
porqué invertir en una startup innovadora (de la lista anual 50 Smartest Companies de la Technology
Review del MIT) y se elegira entre todos los alumnos a la mejor presentacion, que obtendra la maxima

calificaciéon. Caso de empate se adjudicara un 1% a todos los ganadores.

B. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA (JULIO)
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La evaluacion de la asignatura en su convocatoria extraordinaria se realizara mediante la modalidad A2
anteriormente descrita. Los examenes de febrero y de junio mantendran el tipo de examen. Es decir, se
conservara la calificacién de la presentacion pitch y el trabajo en grupo a aquellos alumnos que ya lo hubiesen
completado a lo largo del curso en la convocatoria de febrero. Aquellos que no hubieran realizado, o hubieran
suspendido, alguno de ellos, o los dos, deberan realizarlos en acuerdo con el profesor coordinador, asumiendo el
alumno que el trabajo en grupo podria ser de un namero inferior de alumnos a los previstos sin que cambie la
carga prevista.

C. ALUMNOS REPETIDORES DE CURSOS ANTERIORES

Aquellos alumnos que procedan del curso anterior por no haber aprobado en las convocatorias previstas ordinaria
y extraordinaria, podra optar por tres modalidades de evaluacion alternativas y excluyentes, lo cual el
alumno debera comunicarlo al Coordinador de la asignatura antes del 30 de septiembre a través de la
seccion Foro Moodle que se creard; en caso de silencio del alumno, se entendera que se examina mediante la
opcién 3 de evaluacion mediante examen final. Las modalidades son las siguientes:

1) Sistema recomendado: su evaluacién consta de a) un trabajo individual (50% de la nota final) y b) el examen
final de enero con las pruebas P2 (24%) y P1E (26%), total del 50% de la nota final, aplicandose el régimen de
calificaciones minimas de 3 puntos en cada una de ellas y de, al menos, sacar una calificacion media resultante
del examen de 5 puntos. El trabajo individual de unas 25 paginas se acordara con el Coordinador de acuerdo al
temario de la asignatura y a los intereses del estudiante.

2) Seguir el sistema de evaluacion continua arriba descrito.

3) Realizar Gnicamente el examen final compuesto de las pruebas P2 (55%) y P1E (45%), aplicandose el régimen
de calificaciones minimas de 3 puntos en cada una de ellas.
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7. Recursos didacticos
7.1 Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones

Contiene todo el material de la asignatura,
subida de actividades del trabajo en grupo.
Moodle de la asignatura Recursos web Soporta toda la comunicacién e interaccion
del profesorado con los alumnos, incluyendo
foros.

Publicacién del MIT sobre tecnologia e
MIT Technology Review Recursos web innovacion.

https://www.technologyreview.com/

) Revista divulgativa del IEEE Spectrum
Revista IEEE Spectrum Recursos web )
http://spectrum.ieee.org

Sefiales, la ciencia de las
telecomunicaciones. J.Pierce, A. Bibliografia
Noll. Reverté. 2002.

Una panoramica de las
telecomunicaciones. A. Figueiras. Bibliografia
Prentice-Hall. 2002.
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8. Otra informacioén

8.1 Otra informacion sobre la asignatura

En la seccidn de enlaces y material de Moodle se ira ampliando la lista de referencias a material, conforme avance
el curso y la actualidad.
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