
Graduado en Ingeniería de 
Tecnologías y Servicios de Telecomunicación (P2010) g y ( )

Itinerario en Sistemas Electrónicos 
(4º Curso)(4  Curso)

13/4/15

1

DptosDptos: : Ingeniería Electrónica Ingeniería Electrónica -- www.die.upm.es
TecnTecn. . FotónicaFotónica y Bioingeniería y Bioingeniería -- www.tfo.upm.es



International Consumer
Electronics Show – Las VegasElectronics Show – Las Vegas

Protagonistas

2014
Tabletas, 3D, …

2015
I t t d lInternet de las cosas =
conexión + inteligencia

29/1/15



Tendencias tecnológicas 2015
(National Instruments)(National Instruments)

IoT aplicado al 
entorno 

Más capacidad 
datos moviles

industrialpara IoT

Pequeños 
actores que 

“h ”

Se necesitan 
sistemas prueba 

l

3Fuente: www.ni.com/trend-watch/esa/

“hacen”=creaninteligentes



Futuro =
Internet de las cosasInternet de las cosas

Fuente: revistaingenieria.deusto.es

4https://www.youtube.com/watch?t=67&v=fFqEx--b7hU



bq

13/3/15 21/3/15

En busca de los 10 españoles
con más talento.
Rodrigo del Prado,
director general adjunto de BQ

21/5/14ó á
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21/5/14“Con los nuevos móviles dará el salto al 
extranjero.



¿Qué está detrás de todo lo 
anterior?anterior?

• Importancia creciente de los sistemasp
electrónicos

• Necesidad de un nuevo perfil de ingeniero conNecesidad de un nuevo perfil de ingeniero con 
visión de sistema

C bi ió HW SW C i i• Combinación HW + SW + Comunicaciones
• Eficiencia de producción y operativa
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¿Qué buscas en la 
especialización?especialización?

• Si buscas …
– Una visión global de las TIC
– Ser capaz de desarrollar p
aplicaciones completas

– Estar preparado para el p p p
mundo de “Internet de las 
Cosas”

– Pasártelo bien y aprender …

El Itinerario de Sistemas Electrónicos
puede ser tu elección
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Terminal móvil
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Terminal móvil - elementos

S O

Aplicaciones 4G
Bluetooth
Wi‐Fi, …

Firmware

S.O.

or

Cámara
Micrófono
GPS

HW

Interfaz 
usuario

M
un

do
 E
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Pantalla
Sensor tactil

GPS

usuario

M

Sensor tactil
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Sistema Electrónico:
BloquesBloques

Comuni‐
caciones

S O

Aplicaciones
SW

A/D
Firmware

S.O.

or

Sensores
Actuadores

HW
D/A

Interfaz 
usuario

M
un

do
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xt
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i

usuario

M

Interfaces/
Otros equipos
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¿Dónde encontramos
Sistemas Electrónicos?Sistemas Electrónicos?
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¿Dónde encontramos
Sistemas Electrónicos?Sistemas Electrónicos?
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Sistemas Electrónico:
Integración de módulosIntegración de módulos

- Sensores y actuadores
- Smartphones

Si t d diál

Interfaces inteligentesControl y Robótica
- Sensores y actuadores 
- Adaptación de señal
- Sensores inteligentes

- Sistemas de diálogo 
- Conversión de texto a voz con 

emociones 

COMUNICACION
ES

- Microcontroladores (8-64 bits)
- Prototipado
- Arduino/Raspberry Pi

j

ProcesamientoComunicaciones
- Redes de sensores. ISM
- Redes cognitivas

Sistemas de banda ancha
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- Bajo coste
- Aplicaciones en tiempo real

- Sistemas de banda ancha



Sistema Electrónico:
Diseño y fabricaciónDiseño y fabricación

Fabricación

Instrumentación/
Pruebas

Herramientas/
M t d l íSW

HW
HW/SW

Metodología
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Itinerario de Sistemas 
Electrónicos

Objetivo: Formar Graduados capaces de:
Electrónicos

• Realizar físicamente los sistemas abstractos 
estudiados en la carreraestudiados en la carrera.

• Tener visión global (Sistemas HW/SW/FW/ 
Com nicaciones) más completaComunicaciones), más completa.

• Prepararse para liderar equipos 
multidisciplinares (HW/SW).

• Ser competitivos en cualquier campo por su 
amplia formación común.

• Menor competencia (empleo).
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Menor competencia (empleo).



Empleabilidad

• Mesa Redonda en ETSIT (18/3/15)
– Ponentes: bq, Crisa, Indra, KDPOF
– Algunas ideas:

• Crisis ha pasado
• Buscan personas con perfil HW/SW, algo diferencial/ 
versátiles/flexibles

• Electrónica  base para el futuro

1500
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200
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Asignaturas de Electrónica 
P2010P2010
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Itinerario Sistemas Electrónicos

4º - 1S INSE DSED ARQU4  1S
27 ECTS

INSE       DSED       ARQU
FEEL       SEAM                  

4º - 2S
15 ECTS

SECO       SICO       ELCO 
ISEL                                    

Incluyen laboratorios, prácticas de simulación, …

4º 1 2S4º - 1 y 2S
6 ECTS 2 Optativas

4º - 2S
12 ECTS TFG
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Asignaturas por temática

ARQU: A it t d d
Sistemas 
electrónicos

ARQU: Arquitectura de procesadores
DSED: Diseño de sistemas electrónicos digitales
SEAM:  Sistemas electrónicos analógicos y mixtos e ec ó cosS g y
SECO: Sistemas electrónicos de control.

Diseño y
fabricación

ISEL: Ingeniería de sistemas electrónicos
INSE:    Instrumentación electrónica
FEEL ab cac óFEEL:     Fabricación de equipos electrónicos

A li iSICO: Sistemas de Conectividad AplicacionesSICO: Sistemas de Conectividad
ELCO: Electrónica de consumo
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Itinerario Sistemas Electrónicos:
AsignaturasAsignaturas

Comuni‐
Aplicaciones ELCO Comuni

caciones

Sensores
Firmware

S.O.ISEL
SICO

HW
A/D

D/A

Sensores
Actuadores

do
 E
xt
er
io
r

SEAM SECO

Interfaces

M
un

d

ARQU DSED

Fabricación FEEL
Dpto. Ing. 
Electrónica

Instrumentación/
Pruebas

SW

INSE
Electrónica

Dpto. Tecn.
Fotónica y 

Bioingeniería
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HW
Firmware ISEL
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Laboratorios
Sistemas Electrónicos

Sistemas de controlSistemas de control
Tele-LaboratorioVídeo: https://www.youtube.com/watch?v=rYUu0YrGjMM
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Trabajo de Fin de Grado

• Actividad I+D+i diversa (2 Dptos.) ( p )
• Investigaciones punteras a nivel mundial (España y esta 

Escuela líder en su campo).
• Colaboraciones con empresas
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Conclusión

"People who are really serious about 
ft h ld k th isoftware should make their own 

hardware." - Alan Kay 

• Ingeniero de sistemas

• Combinación HW + SW + Comunicaciones

• Aplicaciones reales

Itinerario de Sistemas Electrónicos
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-ISE- 4º Curso 



¿Preguntas? ¿Comentarios?
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