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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Anélisis de Sefial para Comunicaciones

Titulacion Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion

Semestre/s de imparticion Primer semestre

Modulo Tecnologias de Telecomunicacion

Materia Sefiales y Comunicaciones

Carécter Obligatoria

Cédigo UPM 93000792

Datos Generales

Créditos 6 Curso 1
Curso Académico 2014-15 Periodo de imparticion Septiembre - Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion no tiene definidasasignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido otras asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Conocimientos a nivel de grado de algebra lineal, célculo infinitesimal, sistemas lineales y sefiales aleatorias.
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Competencias

CG1: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo
en un contexto de investigacion.

CG2: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG5: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CT3: Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4: Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma independiente o como
miembro de un equipo.

CT5: Capacidad para gestionar la informacion, identificando las fuentes necesarias, los principales tipos de documentos técnicos y cientificos, de
una manera adecuada y eficiente.

CEL1: Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion adaptativa y codificacion de canal, asi como técnicas avanzadas
de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

Resultados de Aprendizaje

RAL - Manejar con soltura las bases de algebra lineal y calculo infinitesimal necesarias para formular problemas de optimizacion.
RA2 - Conocer y dominar herramientas para la resolucion de problemas fundamentales de optimizacion.

RA3 - Manejar con soltura las bases del modelado matematico de sefiales aleatorias.

RA4 - Conocer y dominar herramientas para la resolucion de problemas de estimacion y deteccion.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Mariano Garcia Otero C-327 mariano@gaps.ssr.upm.es

(Coordinador/a)

Javier |. Portillo Garcia C-318 javierp@qrpss.ssr.upm.es

Santiago Zazo Bello C-326 santiago@gaps.ssr.upm.es

José |. Ronda Prieto C-323 jir@gti.ssr.upm.es

Miguel A. Garcia Izquierdo B-408 miguelangel.garcia.izquierdo@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se confirmar los horarios de tutorias con el profesorado.

Profesorado Investigador

Nombre e-mail Profesor Responsable
@upm.es

@upm.es
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Descripcion de la Asignatura

La asignatura proporciona herramientas avanzadas para el tratamiento de sefiales, con aplicaciones en sistemas de comunicaciones digitales. Su contenido se
estructura en dos partes principales:
e  Optimizacion:
En esta parte se exponen técnicas de optimizacion convexa, algoritmos de optimizacion con y sin restricciones, problemas de minimos cuadrados y
técnicas de optimizacion en grafos, con aplicaciones en encaminamiento de redes, asignacion de recursos y segmentacion de imagenes.
. Tratamiento estadistico de sefiales:
Se realiza un repaso de los procesos y secuencias aleatorias para, a continuacion, exponer elementos basicos de teoria de la estimacion y tests de
hip6tesis estadisticas, con aplicaciones en estimacion espectral, filtrado adaptativo y deteccion de sefiales en ruido.

Temario

Teoria
1.  Optimizacién

1.1.  Introduccion
1.1.1. Breve revision de algebra lineal
1.1.2. Breve revision de andlisis multivariable
1.1.3. El problema general de optimizacion

1.2. Optimizacion convexa
1.2.1. Conjuntos y funciones convexas.
1.2.2. Tipos de problemas convexos: problemas lineales, cuadraticos...
1.2.3. Dualidad. El problema dual de Lagrange

1.3.  Algoritmos
1.3.1. Optimizacion sin restricciones
1.3.2. Optimizacion con restricciones con restricciones de igualdad
1.3.3. Optimizacion con restricciones en desigualdad (3 horas)

1.4. Problemas de minimos cuadrados
1.4.1. Problema general
1.4.2. Sistemas de ecuaciones sobredeterminados
1.4.3. Sistemas de ecuaciones indeterminados
1.4.4. Sistemas de ecuaciones generales. Solucién con SVD
1.4.5. Minimos cuadrados no lineales. Algoritmo de Levenberg-Marquardt

1.5.  Optimizacion en grafos
1.5.1. Definicionesy propiedades basicas de grafos
1.5.2. El problema del flujo de coste 6ptimo
1.5.3. Introduccidn a la programacién dinamica
1.5.4. Aplicaciones

2. Tratamiento Estadistico de Sefiales

2.1. Procesosy secuencias aleatorias
2.1.1. Introduccién
2.1.2. Estadisticos
2.1.3. Tipos especiales
2.1.4. Estacionariedad
2.1.5. Dos procesos
2.1.6. Espectros de potencia
2.1.7. Sistemas lineales

2.2. Estimacion
2.2.1. Introduccién
2.2.2. Estimacion de parametros
2.2.3. Estimaci6n bayesiana
2.2.4. Aplicaciones

2.3.  Test de hipotesis
2.3.1. Introduccién
2.3.2. Test de hip6tesis binarias
2.3.3. Test de hipotesis multiples
2.3.4. Aplicaciones
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Practicas de Laboratorio

Algoritmos de optimizacién con y sin restricciones
Problemas de minimos cuadrados

Optimizaci6n en grafos

Estimacion de estadisticos de procesos

Sistemas adaptativos
Deteccion de sefiales en ruido

Qs wh PR
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Horastotales: 74

Peso total de actividades de evaluacion continua:

100%

Horas presenciales: 74 (47.4%)

100%

Peso total de actividades de evaluacién sélo pruebafinal:

Semana Actividad Presencial en Aula

Actividad Presencial en Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacién

Semana 1 Temal.l

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo
Magistral

Leccion

Semana 2 Tema1.2

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo
Magistral

Leccion

Semana 3 Tema1.2

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo
Magistral

Temal3
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo
Magistral

Leccion

Leccion

Semana 4 Temal.3

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo
Magistral

Leccion

Semana 5 Temal.3

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo
Magistral

Temal.4
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo
Magistral

Leccion

Leccion

Semana 6 Temal.4

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo
Magistral

Leccion

Préctica 1
Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 7 Temal5

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo
Magistral

Leccion

Préctica 2
Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 8 Temals

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo
Magistral

Tema2.1
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo
Magistral

Leccion

Leccion
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Semana 9

Tema2.1 Préactica 3

Duracién: 02:00 Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién

5 PL: Actividad del tipo Préacticas de
Magistral

Laboratorio
Tema2.2

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 10 Tema2.2

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccion
Magistral

Primer parcial

Duracién: 01:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 11 Tema2.2

Duracién: 04.00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 12

Tema2.2 Practica 4

Duracién: 04.00 Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion

5 PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral

Laboratorio

Semana 13 Tema2.2

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion
Magistral

Tema2.3
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion
Magistral

Semana 14

Tema2.3 Practica 5

Duracién: 04:00 Duracion: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién

k PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral

Laboratorio

Semana 15

Tema2.3 Préactica 6

Duracién: 04.00 Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién

5 PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral

Laboratorio

Fecha oficial examen
final (Semana 19)

Segundo parcial

Duracién: 01:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Actividad presencial

Examen Laboratorio

Duraci6n: 01:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacionteérica de la asignatura que puede sufrir modificacionesdurante el curso.
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Actividades de Evaluacion

Semana Descripcion Duracién Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas

10 Primer Parcial 01:00 Evaluacion EX: Técnicadel tipo Si 45 o CG1, CG5, CE1
continua Examen Escrito

19 Segundo Parcial 01:00 Evaluacién EX: Técnicadel tipo Si 45 o CG1, CG5, CE1
continua Examen Escrito

19 Examen Laboratorio 01:00 Evaluacion EX: Técnicadel tipo Si 10 % CG2, CT3, CT4,
continua y prueba Examen Escrito CT5
final

19 Examen Final 02:00 Evaluacién s6lo EX: Técnicadel tipo Si 90 % CG1, CG5, CE1
prueba final Examen Escrito

Criterios de Evaluacion

Los alumnos seran evaluados, por defecto, mediante evaluacion continua. La calificacion de la asignatura para estos alumnos se realizaradel
siguiente modo:

45% de la evaluacién del primer parcial +
45% de la evaluacién del segundo parcial +

10% de la evaluacion del examen de laboratorio

En cumplimiento de la Normativa de Evaluacion de la Universidad Politécnica de Madrid, los alumnos que lo deseen seran evaluados
mediante un Unico examen final siempre y cuando lo comuniquen al Director del Departamento de Sefiales, sistemas y Radiocomunicaciones

mediante solicitud presentada en el registro de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion antes del de
de . Esta opcionsupone la renunciaa la evaluacion continua. Eneste caso, la calificacion final se obtendriade acuerdoa la siguiente
formula:

90 % nota examen final +

10 % nota del examen de laboratorio

Para TODOS los alumnos que tengan que acudiral examen EXTRAORDINARIO de la asignatura la calificacién final se obtendra como:
90 % nota examen final +

10 % nota del examen de laboratorio
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
Linear and Nonlinear Programming, 2nd ed. D. G. Luenberger. Addison-Wesley, 1984 Bibliografia

Engineering Optimization, Theory and Practice, 4th ed. S. S. Rao. John Wiley & Sons, 2009  Bibliografia

Mathematical Methods and Algorithms for Signal Processing. T. K. Moon. Prentice-Hall,
2000

Probability, Random Variables, and Stochastic Processes, 4th ed. A. Papoulis, S. U. Pillai. Bibliografia
McGraw-Hill, 2002

Bibliografia

Fundamentals of Statistical Signal Processing, Volume 1: Estimation Theory. S. M. Kay. Bibliografia
Prentice Hall, 1993

Fundamentals of Statistical Signal Processing, Volume 2: Detection Theory. S. M. Kay. Bibliografia
Prentice Hall 1998

Adaptive Filter Theory, 5th ed. S. O. Haykin. Pearson, 2013 Bibliografia
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