UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

= g g’;’gig;mcm E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion s i
INTERNACIONAL 3 g,
_ PROCESO DE SEGUIMIENTO DE TITULOS OFICIALES UPM =R

Ingeniames el future”

ANX-PR/CL/001-02: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001

ANX-PR/CL/001-02
GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

Arquitecturas avanzadas de transmision/recepcion

CURSO ACADEMICO - SEMESTRE
2015-16 - Segundo semestre

GA_09AQ 93000802 2S 2015-16



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

EE?EEELENCM E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion
INTERNACIONAL i
PROCESO DE SEGUIMIENTO DE TITULOS OFICIALES
ANX-PR/CL/001-02: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001
Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Arquitecturas avanzadas de transmision/recepcion
Titulacion 09AQ - Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion
Semestre/s de imparticion Cuarto semestre
Médulo Intensificacion-investigacion en telecomunicacion
Materia Sefiales y comunicaciones ii
Caracter Optativa
Cédigo UPM 93000802
Nombre en inglés Advanced Transmission/reception Arquitectures
Datos Generales
Créditos 6 Curso 2
Curso Académico 2015-16 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion no tiene definidas asignaturas previas superadas
para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion no tiene definidos otros requisitos para esta
asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CE12 - Capacidad para utilizar dispositivos légicos programables, asi como para disefiar sistemas electrénicos avanzados, tanto
analdgicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por ejemplo encaminadores,
conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas.

CE13 - Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y optoelectrénica, asi como electrénica de alta frecuencia.

CE2 - Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas, modelado de
canales, célculo de enlaces y planificacién.

CG1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién
de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Resultados de Aprendizaje

RA51 - Conocimiento y caracterizacién de los elementos de los sistemas de alta frecuencia
RA133 - Capacidad de entender y seleccionar las diferentes alternativas de comunicaciones

RA52 - Capacidad de evaluar, disefiar y analizar los subsistemas de RF asociadas a sistemas de comunicaciones
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Alonso Montes, Jose Ignacio C422 joseignacio.alonso@upm.es

(Coordinador/a)

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

La asignatura describe primero la caracterizacién (como cajas negras) de diferentes tipos de
subsistemas, y una vez definidos, cdmo se interconectan en diferentes arquitecturas para
construir modulos transmisores y/o receptores desde una perspectiva moderna. Se analiza, por
ejemplo, el efecto sobre las modulaciones digitales, la estrategia de digitalizacion, o la radio
software. No se abordan los procedimientos de disefio de los médulos individuales.

Temario

1. Introduccién
1.1. Descripacién de la asignatura
1.2. Bandas expectrales y tecnologias de fabricacién
2. Subsistemas lineales
2.1. Filtros: Tipos, selectividad y tecnologias
2.2. Interconexion de elementos lineales. Rizados
3. Subsistemas no lineales
3.1. Caracterizacién: Conversién AM/AM y AM/PM, P1db, IP3, espureos.
3.2. Efecto sobre las modulaciones OFDM, OQPSK y DQPSK
4. Generacidn de sefial
4.1. Osciladores: Especificaciones y ruido de fase
4.2. Tecnologias de fabricacién
4.3. Osciladores enganchado en fase y sintetizadores de frecuencia
5. Digitalizacién de sefiales
5.1. Especificaciones de un ADC/DAC
5.2. Estrategias de digitalizacion
5.2.1. Digitalizacién directa en Fl

5.2.2. Digitalizacién I-Q
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6. Artquitecturas avanzadas de transmisores

6.1. Arquitecturas de combinacién de potencia
6.1.1. Estructuras corporativas
6.1.2. Combinacién espacial

6.2. Técnicas de mejora eficiencia-linealidad en trasmisores
6.2.1. Predistorsion
6.2.2. Realimentacién activa
6.2.3. Técnicas de tratamienteo de la envolvente

6.3. PAPR - Peak to Average Power Reduction

6.3.1. Reserva de tonos

6.3.2. Modulacién adaptativa

7. Arquitecturas avanzadas de receptores

7.1. Superheterodino
7.2. Conversion directa
7.3. Low-IF

7.4. Otras arquitecturas

8. aplicaciones avanzadas

8.1. Radio software
8.2. Médulos TRM y arrays activos

8.3. Smart antennas
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Horas totales: 60 horas Horas presenciales: 60 horas (38.5%)
Peso total de actividades de evaluacién continua: Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:
100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacién
Laboratorio
Semana 1 Tema 1. Introduccién
Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Tema 2. Subsistemas lineales
Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 3 Tema 2. Subsistemas lineales
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Tema 2. Subsistemas lineales
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 4 Tema 3. Subsistemas no Entrega trabajo 1
lineales Duracién: 00:00
Duracién: 04:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién luacié )
Magistral Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 5 Tema 3. Subsistemas no
lineales
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Tema 3. Subsistemas no
lineales
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 6 Tema 4. Generacién de seiales
Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 7 Tema 4. Generacién de sefiales Primera prueba de evaluacién
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral ., .
Evaluacién continua
Tema 4. Generacion de sefiales . )
Actividad presencial
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 8 Tema 5. Digitalizacién de
sefiales
Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana 9

Tema 5. Digitalizacién de
sefiales

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Tema 5. Digitalizaciéon de
sefaels

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 10

Tema 6. Arquitecturas
avanzadas de transmisores

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 11

Tema 6. Arquitecturas
avanzadas de transmisores

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Tema 6. Arquitecturas
avanzadas de transmisores

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Entrega de trabajo 2
Duracién: 01:00

PG: Técnica del tipo Presentacién en
Grupo

Evaluacion continua

Actividad presencial

Semana 12

Tema 7. Arquitecturas
avanzadas de receptors

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 13

Tema 7. Arquitectura
avanzada de receptores

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Tema 7. Arqutiectura
avanzada de receptores

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 14

Tema 8. Aplicaciones
avanzadas

Duraci6n: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 15

Segunda prueba de evaluacion
Duracién: 02:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 16

Entrega de proyecto el curso.
Trabajo final creativo

Duracién: 02:00

EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas

Evaluacién continua

Actividad presencial
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Semana 17 Examen final

Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacién sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion teérica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
4 Entrega trabajo 1 00:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 10% 5/10 CE2, CE12
continua tipo Trabajo
Individual
7 Primera prueba de evaluacién 02:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 35% 5/10 CE12, CE2,
continua tipo Examen CE13
Escrito
11 Entrega de trabajo 2 01:00 Evaluacién PG: Técnica del Si 10% 5/10 CE13, CE2,
continua tipo Presentacién CE12
en Grupo
15 Segunda prueba de evaluacién 02:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 35% 5/10 CE12, CE13
continua tipo Examen
Escrito
16 Entrega de proyecto el curso. 02:00 Evaluacién EP: Técnica del Si 10% 5/10 CE12, CG1,
Trabajo final creativo continua tipo Examen de CE2, CE13
Précticas
17 Examen final 02:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 100% 5/10 CG1, CE2,
prueba final tipo Examen CE13, CE12
Escrito

Criterios de Evaluacion

La evaluacién continua sera realizada con la valoraciéon de:

- Calidad técnica y originalidad de los trabajos realizados por los alumnos

- Claridad y capacidad de sintesis en los exdmenes escritos realizados.

- Interés y participacién en las discusiones y reflexiones de las distintas exposiciones
- Capacidad de exposicidn publica del trabajo realizado

- Asistencia a las clases

- Nota de los exdmenes parciales

La evaluacién de la prueba final se basard en:

- Puntuacién obtenida en el examen
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
P. Vizmuller, "RF Design Guide: Systems, Circuits and Equations". Bibliografia

Artech House. ISBN:0-89006-754-6

P. David, "Microwave Engineering", Artech House. Bibliografia

R.C.Dixon,"Radio Receiver Desing", Marcel Dekker, Inc. Bibliografia
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