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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Comunicaciones por satelite

Titulacion 09AQ - Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion

Semestre/s de imparticion Tercer semestre

Caracter Optativa

Cédigo UPM 93000811

Nombre en inglés Satellite communications

Datos Generales

Créditos 6 Curso 2
Curso Académico 2015-16 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion no tiene definidas asignaturas previas superadas
para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion no tiene definidos otros requisitos para esta
asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Sistemas de comunicaciones

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Radiacion y propagacién
Redes de comunicaciones

Electrénica de comunicaciones
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Competencias

CE1 - Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacién adaptativa y codificacion de canal, asi como
técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

CE2 - Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas, modelado de
canales, célculo de enlaces y planificacion.

CE4 - Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusién y distribucién de sefiales multimedia.

CG4 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ?y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan? a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CT2 - Capacidad para dinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CT4 - Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

Resultados de Aprendizaje

RA144 - Comprender el impacto del canal no lineal del enlace satelital sobre el dimensionado y prestaciones del sistema
RA140 - Conocer los sistemas de comunicaciones por satélite, incluyendo carga Util, plataforma, estaciones terrenas y servicios

RA30 - Conocimiento practico de nuevos sistemas de comunicaciones satelitales y posicionamiento, incluyendo la metodologia,
técnicas y herramientas de analisis y disefio de los mismos y sus aplicaciones

RA142 - El alumno es capaz de dimensionar las prestaciones de un sistema de comunicaciones por satélite

RA28 - Conocimiento extenso de los sistemas de comunicaciones mas comunes y utilizados en la actualidad, orientado
principalmente a las capas inferiores de dichos sistemas de comunicaciones (aunque contando también con su interrelacién con
las capas superiores y arquitecturas de los sistemas)

RA143 - El alumno es capaz de analizar de forma razonada las diferentes alternativas tecnoldgicas para dar un servicio de
comunicaciones por satélite
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Martinez Rodriguez-Osorio, Ramon C-411 ramon.martinez@upm.es

(Coordinador/a)
Calvo Ramon, Miguel C-412 miguel.calvo@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

En esta asignatura se pretende dar una versién completa de los sistema de comunicaciones por satélite, abarcando desde las
orbitas usadas hasta el disefio y la optimizacién de enlaces por satélite. Se cubren conceptos relacionados con la plataforma
satelital y carga util con el objeto de justificar la necesidad de usar los diferentes subsistemas embarcados. Una parte
importante del curso se centra en los aspectos de disefio y optimizacién de enlaces, donde se profundiza en las técnicas de
comunicacion usadas en comunicaciones por satélite para mejorar la capacidad y disponibilidad. En la Gltima parte de la
asignatura se cubren aspectos de interés relacionados con las comunicaciones por satélite, como son la navegacion por satélite
y el sector espacial.

Temario

1. Introduccién a los sistemas de comunicaciones por satélite
2. Orbitas empleadas en satélites artificiales
3. Arquitectura de un satélite de comunicaciones

3.1. Plataforma (subsistemas)

3.2. Carga Util decomunicaciones. Transpondedor y antenas

4. Segmento terreno: estaciones de control y de usuario
4.1. Arquitectura de una estacion
4.2. Tipos de estaciones: usuario, control, hubs

4.3. Antenas y elementos de radiofrecuencia

5. Técnicas de comunicacién usadas en comunicaciones por satélite
5.1. Técnicas de modulacién y codificacion. Sistemas DVB-S2 y DVB-S2 extendidos
5.2. Técnicas de recuperacién de portadora y sincronismo
5.3. Técnicas para optimizar la capacidad del sistema. Carrier-in-Carrier, etc.
5.4. Técnicas para mejorar la disponibilidad

5.5. Técnicas de procesado a bordo

6. Disefio y optimizacion de enlaces por satélite
6.1. Propagacion
6.2. Disefio de enlaces extremos a extremo
6.3. Interferencias y coordinacion

6.4. Optimizacion de enlaces por satélite
7. Redes y servicios de comunicaciones por satélite

8. Sistemas geoestacionarios

9. Otros sistemas de comunicaciones por satélite no geoestacionarios

9.1. Sistemas LEO

9.2. Sistemas MEO. Otros sistemas
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10. Sistemas de navegacién por satélite

11. El sector espacial
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Horas totales: 59 horas y 30 minutos

Peso total de actividades de evaluacion continua:

100%

Horas presenciales: 59 horas (37.8%)

100%

Peso total de actividades de evaluacidén sélo prueba final:

Semana

Actividad Prensencial en Aula

Actividad Prensencial en Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacion

Semana 1

Introduccién
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Orbitas empleadas. Leyes de
Kepler. Efemérides. Sistemas
de coordenadas.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 2

Orbitas empleadas.
Apuntamiento. y cobertura.
Perturbaciones y lanzamientos.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Orbitas empleadas. Orbitas
empleadas en sistemas de
comunicaciones.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Lecci6n
Magistral

Semana 3

Arquitectura de un sistema de
comunicaciones por satélite

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Arquitectura de un sistema de
comunicaciones por satélite

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 4

Segmento terreno
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Practica 1. Analisis de misién
aplicado a sistemas de
comunicaciones por satélite

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Semana 5

Segmento terreno
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Técnicas de comunicacion
usadas en comunicaciones por
satélite

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

GA_09AQ 93000811 1S 2015-16




“Ingeniamos el futura”

CAMPUS
DE EXCELENCIA
INTERNACIONAL

PROCESO DE SEGUIMIENTO DE TiTULOS OFICIALES

E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

ANX-PR/CL/001-02: GUIA DE APRENDIZAJE

ETS{ s

Cédigo PR/CL/001

Semana 6 Técnicas de comunicacién
usadas en comunicaciones por
satélite
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Técnicas de comunicacién
usadas en comunicaciones por
satélite
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 7 Disefo y optimizacién de
enlaces por satélite
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Disefio y optimizacién de
enlaces por satélite
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 8 Disefio y optimizacién de Disefio y optimizacién de
enlaces por satélite enlaces por satélite
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PR: Actividad del tipo Clase de
Magistral Problemas
Semana 9 Redes y servicios de Dimensionado de un sistema
comunicaciones por satélite de comunicaciones por satélite
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién AC: Actividad del tipo Acciones
Magistral Cooperativas
Semana 10 Redes y servicios de Dimensionado de un sistema
comunicaciones por satélite de comunicaciones por satélite
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién AC: Actividad del tipo Acciones
Magistral Cooperativas
Semana 11 Sistemas GEO
Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Sistemas NO GEO
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 12 Visita a Centro de Control de
Hispasat
Duracién: 04:00
OT: Otras actividades formativas
Semana 13 Sistemas GNSS Sector espacial
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras actividades formativas
Magistral
Semana 14 Preparacion de la presentacion Entrega de manuales de
del trabajo practicas
Duracién: 02:00 Duracién: 00:30
OT: Otras actividades formativas TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua
Actividad no presencial
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Semana 15 Presentacion de trabajos
Duracién: 02:00
PG: Técnica del tipo Presentacién en
Grupo
Evaluacién continua
Actividad presencial

Semana 16

Semana 17

Examen de la asignatura
Duraci6n: 03:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

E de la asi ura

Duracién: 03:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
14 Entrega de manuales de 00:30 Evaluacién TI: Técnica del No 35% 3/10 CT4, CE2
practicas continua tipo Trabajo
Individual
15 Presentacion de trabajos 02:00 Evaluacién PG: Técnica del Si 35% 3/10 CG4, CT2
continua tipo Presentacion
en Grupo
17 Examen de la asignatura 03:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 30% 3/10 CE4, CE1, CE2
continua tipo Examen
Escrito
17 Examen de la asignatura 03:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 100% 3/10 CE2, CE1, CE4,
prueba final tipo Examen CT4, CT2, CG4
Escrito

Criterios de Evaluacion

Los alumnos seran evaluados, por defecto, mediante evaluacién continua.

La evaluacién continua constara de tres partes:

1. Trabajo individual. Entrega de los manuales de practicas y problemas propuestos (*)
2. Trabajo en grupo. Se valorara la parte técnica asi como la presentacién y documentacién entregadas
3. Examen al final del curso

(*) A'lo largo del curso, se podran proponer problemas que los alumnos deberan resolver y entregar.

En cumplimiento de la Normativa de Evaluacién de la Universidad Politécnica de Madrid, los alumnos que lo deseen seran
evaluados mediante un Unico examen final siempre y cuando lo comuniguen al Coordinador de la asignatura a través de la
plataforma Moodle con anterioridad al dia 13 de noviembre (se creara una tarea especifica para la renuncia a la evaluacion
continua). Esta opcién supone la renuncia a la evaluacién continua.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Satellite Communications Systems: Systems, Bibliografia Libro de Comunicaciones por Satélite
Techniques and Technology, 5th Edition, Gerard Maral,
Michel Bousquet, Zhili Sun, Wiley, 2009.

Comunicaciones por Satélite, Miguel Calvo, Ramén Bibliografia Manual de Comunicaciones por Satélite

Martinez, Antonio Garcia, ETSIT-UPM, 2005.

Pagina Moodle de la asignatura Recursos web Pagina Moodle de la asignatura

Satellite Communications, 4th. Ed., Dennis Roddy, Bibliografia Libro de Comunicaciones por Satélite

McGraw Hill, 2006.

ITU Handbook on Satellite Communications, 3rd. Ed., Bibliografia Manual de la ITU sobre Comunicaciones

Wiley, 2002. por Satélite

Recomendaciones de la ITU para célculos de Recursos web

propagacion

System Toolkit Equipamiento Software de analisis de misién disponible
en www.agi.com (versién de evaluacién)

Articulos de revistas Otros International Journal of Satellite
Communications and Networking, Via
Satellite, etc.

Otra Informacion

La realizacion de las practicas esta condicionada a disponer de las licencias del software que se necesitan (System Toolkit). Por
ello, las sesiones de practicas podran sufrir cambios, cambiar de dia o podran sustituirse por sesiones de clase o practicas
diferentes.
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