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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Ingenieria de sistemas con procesadores

Titulacion 09AQ - Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion

Semestre/s de imparticion Cuarto semestre

Médulo Intensificacion-investigacion en telecomunicacion

Materia Electronica ii

Caracter Optativa

Cédigo UPM 93000834

Nombre en inglés Engineering Of Systems With Processors

Datos Generales

Créditos 6 Curso 2
Curso Académico 2015-16 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion no tiene definidas asignaturas previas superadas
para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion no tiene definidos otros requisitos para esta
asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Conocimientos bdsicos de programacién
Conocimientos basicos de arquitectura de computadores

Conocimientos basicos de sistemas empotrados
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Competencias

CE10 - Capacidad para disefar y fabricar circuitos integrados.
CE11 - Conocimiento de los lenguajes de descripciéon hardware para circuitos de alta complejidad.

CE12 - Capacidad para utilizar dispositivos légicos programables, asi como para disefiar sistemas electrénicos avanzados, tanto
analdgicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por ejemplo encaminadores,
conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas.

CGL1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién
de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG2 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG4 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ?y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan? a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar la informacién, identificando las fuentes necesarias, los principales tipos de documentos
técnicos y cientificos, de una manera adecuada y eficiente.

Resultados de Aprendizaje

RA115 - Implementar aplicaciones sobre un Sistema Operativo de tiempo real en sistemas avanzados de procesadores
RA109 - Explicar el disefio de un médulo de la CPU y de la unidad de memoria principal de un microprocesador avanzado
RA116 - Disefiar e implementar aplicaciones reales usando plataformas de disefio basadas en procesadores avanzados
RA111 - Implementar y usar el software, modos de direccién y conjuntos de instrucciones de procesadores avanzados
RA112 - Especificar el flojo de desarrollo software para la programacién de microcontroladores

RA114 - Describir el disefio de sistemas basados en FPGA y sintetizar médulos en HDL

RA108 - Analizar y definir arquitecturas avanzadas de procesadores, cddigos de operacién y modelos de programacion
RA110 - Describir el disefio de sistemas avanzados basados en procesador con diagrama de bloques

RA113 - Disefiar e implementar sistemas de entrada/salida y periféricos usados en sistemas avanzados basados en
microprocesador
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Araujo Pinto, Alvaro (Coordinador/a) B-104 alvaro.araujo@upm.es L-13:00 - 15:00

M -13:00 - 15:00
J-17:00 - 19:00

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Esta asignatura proporciona los recursos necesarios para desarrollar sistemas
empotrados complejos, asi como mejorar los disefios de estos sistemas basados en
procesador. Permite entender y utilizar conceptos avanzados del disefo sistemas
empotrados usando un SoC programable: sistema de memoria, controladores,
periféricos, sistemas operativos, etc. Ademas, permite disefiar con restricciones como
puede ser consumo, coste, fiabilidad o seguridad.

Temario

1. Arquitectura de procesadores avanzados

. Sistemas de memoria

. Periféricos y controladores

FPGAs

. Co-procesadores hardware para acelerar las prestaciones

. Sistemas Operativos de Tiempo Real

N~ o u o~ W N

. Impacto de las restricciones (tiempo, memoria, seguridad,...) en el disefio
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Cronograma

Horas totales: 66 horas Horas presenciales: 66 horas (42.3%)

Peso total de actividades de evaluacién continua: Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Arquitecturas avanzadas de Practica de procesadores
procesadores simples
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 2 . P P » L oas
Arquitecturas avanzadas de Practicas de disefio de Evaluacion de la practica
rocesadores sistemas
P Duracién: 00:00
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 EP: Técnica del tipo Examen de
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de Practicas
Magistral Laboratorio » X
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 3 Sistemas de Memoria Précticas de Sistemas de
Memoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Duracin: 02:00
Magistral PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 4 . " L opr N -z P
Sistemas de Memoria Practicas de Sistemas de Evaluacion de la practica
Memoria
Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
. X ., Duracién: 02:00 L .
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras técnicas evaluativas
Magistral PL: Actividad del tipo Précticas de " .
Laboratorio Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 5 Periféricos y controladores Practica de controladores de
eriféricos
Duracién: 02:00 P
LM: Actividad del tipo Leccién Duracion: 02:00
Magistral PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 6 Periféricos y controladores Practica de controladores de Evaluacién de la practica
eriféricos
Duracién: 02:00 P Duracién: 00:00
. X ., Duracién: 02:00 L X
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras técnicas evaluativas
Magistral PL: Actividad del tipo Précticas de ” .
Laboratorio Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 7 FPGAs Practica de disefio en HDL
sobre FPGAs
Duracién: 02:00
Di ion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién uracion
Magistral PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 8 FPGAs Practica de disefio en HDL Evaluacion de la practica
sobre FPGAs
Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
. X ., Duracién: 02:00 L X
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras técnicas evaluativas
Magistral PL: Actividad del tipo Précticas de " .
Laboratorio Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 9 Co-procesadores hardware Practica de co-procesador
hardware
Duracién: 02:00
Di ion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién uracion
Magistral PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
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Semana 10 Co-procesadores hardware Practica de co-procesador Evaluacién de la practica
hardware
Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
. X ., Duracién: 02:00 L X
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras técnicas evaluativas
Magistral PL: Actividad del tipo Précticas de Juacié .
Laboratorio Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 11 Sistemas Operativos de Practicas de Sistemas
Tiempo Real Operativos en Tiempo Real
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 12 . - Lopr N -z P
Sistemas Operativos de Practicas de Sistemas Evaluacion de la practica
Tiempo Real Operativos en Tiempo Real
P P p Duracién: 00:00
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 L X
OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de luacié .
Magistral Laboratorio Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 13 Impacto de las restricciones Practicas de restricciones al
sistema
Duracién: 02:00
Di i6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién uracion
Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 14 P " Lrmd -z P
Impacto de las restricciones Practicas de restricciones al Evaluacion de la practica
sistema
Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
. X ., Duracién: 02:00 L X
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras técnicas evaluativas
Magistral PL: Actividad del tipo Précticas de Juacié .
Laboratorio Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 15 Proyecto final integrado
Duracién: 04:00
OT: Otras actividades formativas
Semana 16 Proyecto final integrado
Duracidén: 04:00
OT: Otras actividades formativas
Semana 17 Presentacién final del proyecto
Duracién: 02:00
PG: Técnica del tipo Presentacion en
Grupo
Evaluacién continua
Actividad presencial
Prueba tedrico/practica final
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Actividad no presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.

GA_09AQ 93000834 2S 2015-16 7



“Ingeniamos el futura”

CAMPUS
DE EXCELENCIA
INTERNACIONAL

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion

PROCESO DE SEGUIMIENTO DE TiTULOS OFICIALES

ANX-PR/CL/001-02: GUIA DE APRENDIZAJE

Actividades de Evaluacion

Cédigo PR/CL/001

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
2 Evaluacidn de la préctica 00:00 Evaluacién EP: Técnica del No 10% CE10
continua tipo Examen de
Précticas
4 Evaluacidn de la préctica 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas No 10% CG2, CT3,CT4
continua evaluativas
6 Evaluacién de la préctica 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas No 10% 5/10 CG1, CT3, CT5
continua evaluativas
8 Evaluacion de la practica 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas No 10% CT3, CE11,
continua evaluativas CE12
10 Evaluacién de la practica 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas No 10% CG2, CT3, CE10
continua evaluativas
12 Evaluacién de la préctica 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas No 10% CG1, CG2, CT4
continua evaluativas
14 Evaluacidn de la préctica 00:00 Evaluacién OT: Otras técnicas No 10% CG2, CT5, CE10
continua evaluativas
17 Presentacion final del proyecto 02:00 Evaluacion PG: Técnica del St 30% 5/10 CG4, CT4
continua tipo Presentacién
en Grupo
17 Prueba tedrico/practica final 02:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del No 100% 5/10 CG1, CG2, CG4,
prueba final tipo Examen CT3, CT4, CT5,
Escrito CE10, CE11,
CE12

Criterios de Evaluacion

Teniendo en cuenta que todas las practicas se enmarcan en un proyecto comun, el criterio de evaluacién se basard en pasar las
pruebas definidas en el inicio de la practica. En la presentacion se evaluara la capacidad e comunicacién, resolucién de
preguntas y sintesis.

En cumplimiento de la Normativa de Evaluacién de la Universidad Politécnica de Madrid, los estudiantes que
lo deseen serdn evaluados mediante un Unico examen final siempre y cuando lo comuniquen por escrito al
Coordinador de la asignatura antes del 20 de Abril. Esta opcién supone la renuncia automatica a la evaluacién
continua e implica la realizacién de una prueba final sobre las materias cubiertas en el curso y la
documentacion aportada.

En caso de renuncia a la evaluacidn continua, en la evaluacién por prueba final se evaluara la capacidad para la
resolucion de problemas, siendo el criterio el de resolucién completa para poder ser evaluado positivamente.
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Descripcion Tipo

Libré basico Bibliografia
Libro complementario Bibliografia
Articulos en la web Recursos web
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Observaciones

John L. Hennesy y David A. Patterson, ?Computer Architecture
? A Quantitative Approach?, 5th edition, Morgan Kaufmann,

An1A

LULlL.

Tammy Noergaard, ?Embedded Systems Architecture: A
Comprehensive Guide for Engineers and Programmers?, 2nd
edition, Newnes, 2013

Articulos cientificos en la web de la asignatura dentro del
portal educativo moodle.upm.es



