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Proyecto Formativo

Esta compuesto por 3 ficheros:

1. Fichero EXCEL (tabla de asignaturas y competencias)

. E Adobé
E Adobe

2. Fichero WORD — PDF (Justificacion de asignaturas a
reconocer)

3. Fichero PDF (contiene, en un Unico fichero, todas las
Guias de Aprendizaje de cada una de las asignaturas a
cursar en destino)
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Proyecto Formativo

1. Tabla de asignaturas (EXCEL)

Tiene 2 partes a complementar (3 en caso de master): =—————————————

1. Datos de la universidad y titulacion seleccionada =

2. Tablaresumen de asignaturas a cursar y reconocer

Apailidos | Nombre

3. Competencias de las asignaturas
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https://youtu.be/zKJ30j74Z2S4

Proyecto Formativo

1. Tabla de asignaturas (EXCEL).

Pestana 1. Universidad y titulacion

H Q- Tabl naturas GITST - Excel
Archivo Inicia Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Acrobat Power Pivot ", $Qué desea hacer?

&D ‘_;{’C'jrt_ar Calibri A A Er Ajustar texto General D Normal Bueno Incorrecto Neutral %‘I' Ex El 2 Autosuma - ‘%Y p

EE) Copiar ~ & - . ERE”EHEV'

Pegar ‘.Copiarformato N K S ~ By . A Combinary centrar ~ 2 . o4 om0 <3 o Forrr.'lato Dar formato ’%‘ celda vincu ’m‘ Hipervinculo Hipervinculo... - Insertar Eliminar Formato P Or.denary Bus.cary

hd condicional * comao tabla = A - v = filtrar = seleccionar =

Portapapeles [F] Fuente [F] Alineacidn [F] Namero = Estilos Celdas Modificar
120 = f
A E C D E [F G H | J K
1 Paso 1. Seleccion de la Universidad Socia Paso 4. Seleccion tu titulacion en la ETSIT
2 Universidad Destino ETSI de Telecomunic (ETSIT-UPM)
3 BE - Université Catholique de Louvain - EPL GITST
4
5| Paso 5. Seleccidn tu modalidad de movilidad elegida
6 | Modalidad Movilidad Elegida
7 Paso 2. Rellene |a tabla con los datos de |a titulacion{es) a cursar en destino €4-57 )
& |Nombre de la titulacién (mdster/grado) |Departamento (opt.) Pagina web de la titulacién (mdster/grado) |Especialidad dentro del master/grado (opt.)
9 Electrical Eng. https://uclouvain.be/en-prog-2024-elec2m Paso 6. Selecciona tu itinerario (s6lo 42GITST-GIB)
10 Computer Science https://uclouvain.be/en-prog-2024-sinf2m Itinerario (42 GITST-42 GIB)
1 GITST-Itinerario en Telematica A
12
13
14
15|
16 Paso 3. Informacién Proyecto Formativo Previo
éEstd basado este Proyecto Formativo en el de algin otro estudiante de cursos previos? 3

17 (en caso afirmativo, indicar apellidos, nombre y curso académico) SI
18
19 Apellidos Nombre Curso Académico
20 FT R 2024-25

L
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https://youtu.be/zKJ30j74ZS4

https://youtu.be/5g-PzDBbZZw
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Proyecto Formativo

1. Tabla de asignaturas (EXCEL).
Pestana

2. Asignaturas

ol - - e .

b Cortar Calibri KK === & ErAustartedo General - # | Normal Bueno Incorrecto Neutral El > Autosuma p

Eg Copiar - - - Rellenar
Pegar K § - | @i« e=ss Combinary centrar . g o0 | &8 g2 Formato  Darformato |[EEEECISEORN] celda vincu Entrada Hipervinculo  Hipervinculo... Insertar Eliminar Formato Ordenary  Buscary

- Copiar formato - o ) " condicional - como tabla~ = = o = b filtrar = seleccionar
Portapapeles ] Fuente ] Alineacién ] MNimero ] Estilos Celdas Modificar
K3 - F3
B c D E F H | ) K L M N (o] P Q R
1
2 Univer: cion (ET Modalidad Movilidad Elegid;
3 BE - Université Catholique de Louvain - EPL Ca-57
4
5 | Itinerario (42 GITST-42 GIB)
6 Departamento  Pagina web de la titulacion GITST-ltinerario en Telematica
g Nombre de la titulacién (master/grado) o N N Especialidad dentro master/grado|
8 Electrical Eng. [ ://uclouvain.be/en-prog-2024-el [ Area (MUIT) Créd. (ECTS)| Total
9 Computer Science o :f/uclouvain.be/en-prog-2024-si o No aplica [ 0
o o o o o No aplica []
" [ [ [ [ No aplica [
12 [ [ [ [ Paso 8. Alumno MUIT. Elige tu itinerario en funcidn de las asignaturas destino elegidas
13
14
s Nimero de asignaturas a Nimero de asignaturas a Num. ECTS OB Nimero de Créditos E(
B Numero de créditos a cursar en destino reconocer en la ETSIT a reconocer en ETSI
cursar

= en Destino 6 Paso 7. Complete la lista de asignaturas a realizar en destino y las asignaturas a reconocer en la ETSIT 5 Num. ECTS OP 27
18 NO OLVIDES INCLUIR, al menos, el nombre de la asignatura, el nimero de créditos y el link al syllabus 0
19 Link Syllabus ~ Codigo (si se conoce)  Nombre de la a Semestre Creditos (ECTS) Curso Fecha Cambio | Codigo UPM Nombre Asignatura Créditos Curso Tipo Fecha ultimo cambio| ECTS Obl |ECTS Opt| & (EVALUAI
0 https://uclouylinfo2147 Communication networks 5 4 )
L7l REDES CORPORATIVAS 6 4 Obligatoria 6 )
2
3 https://sites.ufImat2450 Cryptography 5 4
4 95000051 ;URIDAD EN SISTEMAS Y REDES DE TELECOMUNICACI 4,5 4 Obligatoria 4,5 )
15
6 https://sites.uflelec2796 'Wireless Communications 5 4
L7/ 95000052 REDES DE COMUNICACIONES MOVILES 6 4 Obligatoria 6 0
8
9 https://uclouylinfo2142 Computer networks: configuration and man| 5 4
30 95000053 INGENIERTA WEB 6 4 Obligatoria 6 o
i
32 https://uclouylinfo2145 Cloud computing 5 4
i3 35000054 CENTROS DE DATOS Y PROVISION DE SERVICIOS 4,5 4 Obligatoria 4,3 o
34
15 https://ucloulinfo2345 Languages and algorithms for distributed af 5 4]
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https://youtu.be/5g-PzDBbZZw

Proyecto Formativo

1. Tabla de asignaturas (EXCEL).
https://youtu.be/plJ7eFInsNo Pestana 2. Asignaturas

nicio Datos  Revisar i Desarrollador  Acrobat
<= X Cortar Calibri T S Ajustar texto General - F H 4 | normal Incorrecto Neutral Calculo 55 ez © p
Eg Copiar ~ - - Rellenar~
Pegar E—— K s - |- Sl 7. g om0 4 03 Formate  Darformato lﬁ vincu ,W‘ Hipervinculo | Notas ~ Insertar Eiminar Formato Borrar Ordenary  Buscary
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1
2 omunicacion (ETSIT-UPM) Wodalidad Movildad Flegid
3 CH - Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne EPFL GIB CA-A-TFG
4
5 L Itinerario (42 GITST-42 GIB) j
: Nombre de Ia fitulacion (mister/grado) I::De-patalmnt;) Pagnavl::b de la titulacion Especialidad dentro méster/grad ioinstrumentacién, Biomateriales y Bior
8 Life Sciences E Master 0 leducation/master/prog Jlife- [ Area (MUIT) Créd. (ECTS)| Total
9 Electrical and Electronics Engineering Master 0 ftion/master/programs/electrical- [ No aplica L] 0
10 Mechanical Engineering Master 0 ‘education/master/programs/me| [ No aplica [
1 0 0 [ 0 No aplica 0
12 0 0 [ 0 Paso 8. Alumno MUIT. Elige tu itinerario en funcién de las asignaturas destino elegidas
13
14
15 Nimero de asignaturas a Nimero de asignaturas a Num. ECTS OB Nimero de Créditos Ef
Niimero de créditos a cursar en destino reconocer en la ETSIT a reconocer en ETS||
s 52 T
. en Destino 1 2 Paso 7. Complete la lista de asignaturas a realizar en destino y las asignaturas a reconocer en la ETSIT 1 1 Num. ECTS OP 52
18 NO OLVIDES INCLUIR, al menos, el nombre de la asignatura, el niimero de créditos y el link al syllabus 4
19 Link Syllabus _ Cédigo (si se conoce)  Nombre de la asij a __ Semestre  Creditos (ECTS) Curso Fecha Cambio | Codigo UPM Nombre Asignatura Créditos Curso Tipo Fecha tltimo cambio  ECTS Obl | ECTS Opt| & ios (EVALUAL
20 https://edu.efBIO 491 New tools & research stra 2 4 4 N N N
21 1 ‘95000330 INGENIERTA CLINICA ¥ DE GESTION 4 4 Obligatoria 4 o
22
23 https://edu.efEE 512 Applied biomedical signal [ 1 4] 4
24 2 35000332 LABORATORIO DE SERIALES BIOMECIDAS 4 4 Obligatoria 4 o
25
26 https://edu.efBIO 341 Dynamical Systems in biol 1 4 4
2 95000331 ADOY SIMULACION DINAMICA APLICADA A LA BIOMI 4 4 Obligatoria 4 o
8
el https://edu.efMICRO 568 Seminar in physiology and 1 2 4
30 4 |https://edu.efEE 519 Bioelectronics and biomed 1 3 4 ‘95000333 LABORATORIO DE BIOINSTRUMENTACION 4 4 Obligatoria 4 o
21 32 https://edu.efBIOENG 399 Immunoengineering 1 4 4 E‘¥ﬂ5 EN ECORILNICACH
h 33 5 95000334 INGENIERIA DE TEJIDOS 4 4 Obligatoria 4 o



https://youtu.be/plJ7eFlnsNo

https://youtu.be/48g1wb88T U
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1. Tabla de asignaturas (EXCEL).
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Archivo Inicio Insertar Disefio de

gina Farmulas Datos Revisar Vista Desarrolladar Acrobat Power Pivot

Pestana 2. Asignaturas (MU
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1

2 Univers ETSI de Telecomunicacion (ETSIT-UPM) Modalidad Movilidad Elegid

3 Us - lllinais Tech MUIT D

4

5 | Itinerario (42 GITST-42 GIB] |

6 . " . Dej nto agina web de la titulacion . . No aplica

z Nombre de la titulacion (master/grado) (ﬁm] pagl i s—— Especialidad dentro méaster/gradol P

8 MIT™M of Applied Techpics/prog| finfi tion-techn an, Area (MuIT) Créd. (ECTS)| Total

g 0 0 0 MUIT-BI. Intsf. TELEMATICA 12 30

10 0 ] 0 MUIT-BI. Intsf. GESTION, INNOVACION Y NEGOCIO TIC 18

1 0 ] 0 No aplica [

12 0 0 0 0 - - -

13

14

15 Nimero de asignaturas a Nimero de asignaturas a Num. ECTS OB Nimero de Créditos
Niimero de créditos a cursar en destino reconocer en la ETSIT a reconocer en ETSI

16 curser |

- en Desting 10 Paso 7. Complete |a lista de asignaturas a realizar en destina y las asignaturas a reconocer en la ETSIT Num. ECTS OP 60

18 NO OLVIDES INCLUIR, al menos, el nombre de la asignatura, el nimero de créditos y el link al syllabus

19 Link Syllabus ~ Cédigo (si se conoce]  Nombre de la asignatura Semestre | Creditos (ECTS) Curso Fecha Cambio | Codigo UPM Nombre Asignatura créditos Curso Tipo | Fecha ltimo cambio| ECTS Obl |ECTS Opt| Comentarios (EVALUA

20 https://catalo] I TMD 510 Object-Oriented App Develop 6) 1 N )

21 1 https://catalo]ITMD 534 Human/Computer Interaction 6| 1 NTER. OPTATIVA | (6)/ EXCHANGE PROGRAMMES EL 6 2 Optativa o 6

22 https://catalo{ITMM 570 Fundamentals of Management for Technical 6| 1

23 https://catalo|ITMM 581 IT Entrepreneurship | 6 1

24 2 https://catalo|ITMS 578 Cyber Security Management 6| 1 93000911 JTER. OPTATIVA Il (6) / EXCHANGE PROGRAMMES ELI 6 2 Optativa o 6

25 https://catalo| TECH 581 Consulting for Technical Professionals 6| 1

26 https://catalo]ITMM 582 Business Innovation ‘ 6| 1

27 3 |https://catalo|ITMD 553 Enterprise Intelligent Device 6| 1 93000914 JTER. OPTATIVAV (3) / EXCHANGE PROGRAMMES ELI 3 2 Optativa o 3

28 https://catalo]ITMM 575 Networking and Telecommunications Mana| [ 1

29

30 a4 93000917 :R. OPTATIVA VIII (15)/ EXCHANGE PROGRAMMIES EL 15 2 Obligatoria 15 o

3

32 https://catalo|ITMT 597 Special Problemsin IT 6| 1

33 5 93000870 ABAIO DE FIN DE MASTER 30 2 Obligatoria 30 o

34

35

1. Univers, y titulacion destin 2. Tabla de asignaturas 3. Tabla competencias (MUIT) ‘
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Escuela Estudios

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion Acceso PAS

Universidad Politécnica de Madrid Acceso Estudiantes
Campus Moncloa - Ciudad Universitaria

Investigacion  Estudiantes  Futuros Estudiantes Internacional Empresas Sl

ETSIT | Estudios } Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion ; Presentacion | Competencias

Sobre el titulo

Objetivos

Jornada de
Bienvenida

Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion
Competencias

El Marco de referencia de las competencias que se recogen a continuacién queda establecido por los principios recogidos en el articulo 3.5 del RD
1393/2007, modificado por €l RD 861/2010:

« Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, debiendo incluirse, en los planes de estudios en que
proceda, ensefianzas relacionadas con dichos derechos.
« Respeto y promocion de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad universal y disefio para todos de conformidad con lo

dispuesto en la Ley 51/2003.
« De acuerdo con los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos, y debiendo incluirse, en los planes de estudios en que

proceda, ensefianzas relacionadas con dichos valores.

Competencias Generales

Las competencias generales del perfil de egreso del titulo se derivan de los objetivos definidos para el mismo. De forma mas concreta, teniendo en
cuenta las orientaciones de la ANECA y de acuerdo con los descriptores que figuran en el RD 861/2010 y en el Marco Espafiol de Cualificaciones
para la Educacion Superior (MECES), se pretende garantizar que, como perfil de egreso, los alumnos adquieran con este titulo de Master las
siguientes competencias generales:

+ Competencias Generales

Competencias Generales m,?n%m
e CG1:Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o

R N R e e =0 E I A VR S f i o Rl (R R L o L VI paalg el Wl


https://youtu.be/Js37ZZWXoQA
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2. Just

PROYECTO FORMATIVO MOVILIDAD
(nacional e internacional) ETSIT.
Justificacion Asignaturas a reconocer

1. Introduccion
Este documento permite realizar el Proyecto Formative de Movilidad (tanto nacionzl
coma internacional] de la ET3 de Telecomunicacién.

El documento constz de dos partes, unz tabla resumen de asignaturas [que se
complementa con la ayuda de un fichero EXCEL) y una parte de justificacion de
asignaturas a reconocer, que s2 incorporard en este fichere WORD.

A la aplicacién de movilidad =2 subirén 3 documentos:
1) elfichero EXCEL con |z tabla resumen de asignaturas;
2) este fichero WORD convertido a PDF;
3) un dnico fichera PDF con todaos los syllabus {guias de aprendizaje) de todas las

asignaturas a cursar en destina.
El alumna rezlizard un dnico Proyecto Formative del destino pre-asignado.

El Proyecto Formative deberd ser aprobado por un evaluador antes de gue s pueda
zsignar =l desting definitivo al alumnae, pudiéndele sugerir cambios en el misme a lo
largo de la evaluacién. No se nominard a ningin alumno que tenga el Proyecto
Farmiativa en estads de subsanacidn.

El Proyecto Formativo es un documento “wive"” = lo largo de tods Iz movilidad del
zlumna, por lo que serd habitual introducir modificaciones. En ese caso, el zlumna
debera:

* Modificar en la tabla resumen de asignaturas (fichero EXCEL] las asignaturas
arigen/destine que afade {cambizndo el color del texto a verde} o elimina
[cambiande el color del texto a rojo). Es importante ademas que se indigue la
fecha de dicho cambio en |25 cazillas correspondientes.

+ También =2 modificard el apartado de justificacidn de asignaturas a reconocer,
afizdiendo (con texto en verde) y eliminando [con texto en rojo) loz cambios
propussto.

Proyecto Formativo

2. Justificacion de asignaturas a reconocer (GISD, GITST, GIB)
Pare cods osignaturg que se quiers recanocer on b ETSIT, se debe completar uno table como b que se
indice o continuacian, especificondo los créditos o reconocer, o equivelencio de contenidos [puede haber
warias asignotures en desting gue contribuyan ol recanssimiznto de o de la CTSIT, en e ejempilo se ponen
das gsignaturas en desting), asi como sus prereegquisitos ef cumplimients de los mismas por parke def
studionte.

Nombre Asignoturg ETSIT
(N2 ECTS) W2 gl ECTE)

**Nombre Avignatara en Desting | * *Nomibre Asignotara en
Deesting (W2 de ECTS)

Semestre: 12/ 29] Semestre: [12,/29] Semestre: [12,/29]

Grado/Master al que pertenece: | Grado/Master al que pertenspe:

Prerrequisitos:

Justificacion de cumplic Justificacion de cumplir

prermequisitos: premequisitos:
Contenido: Contenido reladionado: Contenido reladionado:

Justificacion del % de contenidos de la asignatura ETSIT cubiertos por asignaturas de destino. (2o

“*hclul tantas asigratares de des o cema den nesesain para jeefear cadn osigenturs di 49 corss gue s g Rnnocer

ificacion de asignaturas (Word)

2. Justificacion de asignaturas a reconocer (MUIT, MUIB)

Para cada asignatura gue == quiera reconocer en la ETSIM, s debe completar 2 siguisnte

informacion {afiadir tantas asignaturas como sea necesario):

1]

2]

MNombre de Asignatura: 1 _ECTS:
EBreve descripcion de contenidos:

Muevos conocimientos aportados al 2lumno:

Competencias cubiertas (incluir en el fichero EXCEL):
Pre-requisitos (si los hubiera):

Justificacién dz cumplic los requisitos:

MNombre de Asignatura: 1 _ECTS:
Breve descripcion de contenidos:

Mugvos conocimientos aportados al slumna:

Competencias cubiertas (incluir en el fichero EXCEL):
Pre-requisitos [z los hubiera):

Justificacidn de cumplir los requisitos:

...{anadir tantas como s2an necssarias)

So'/o 5
ler (Muyr,)

o supcrBoe dichi LECOMUNICACH



Laboratornio de Sefiales Biomédicas (4 ECTS)

Applied Biomedical Signal Processing (4 ECTSE)

Semestre: 1%

Semestre: 1°

Contenido:

El abjefivo de I3 asignatura es que loz alumpos se
familiaricen, a través de la pracfica, con distintos
métodos de adquisicion y procesamiento de sefiales
biomédicas .

= Procezamiento de sefiales biomedicas

= Adquizicion y procesamiento de sena’

EESG

- Adquizicion y procesamiento de Serfal MEG

= Procezamiento sefial ECGG

Grado/Master al que pertenece:
L ife Seciences Enginecning Masfer

Prerrequisitos:
Conocimientos en procesamiento de sefiales y analisis
de sefiales en fempo discrefo.

Justificacion de cumplir prerrequisitos:
Se ha cursado las asignafuras de Senales y Sisfemas y
Sefiales Biomédicas

Contenido relacionado:

Infroduection on the basice in anafomy and physiclogy of
autonomous nenvouws system, electncal cardiac sysferm,
hemodynamic basiz, brain and respiratory acfivities as
well as locafion.

Digifal signal procesaing basics including sampling,
Fourier transform, filtering, sfochastic signal comelation
and power spectral density. Time-frequency analy=izs
inciuding short-term Fourier and wavelet franzforms.
Linear modefling including auforegressive madels, inear
prediction, parameiric spectral esiimafion, and crifena
for model sefection. Adaptive filferng including sdapfive
prediction and esfimations of fransfer functions as well
a5 adaptive inferference cancellafion.

Digital signal procesaing miscelaneous technigues
inciuding palynamial modelz, singular value
decomposition and principal component analysis,
phaszse-rectified signal sveraging, sowrce separation,
support veclor regression, and newral nefwork
structures such as CANN and RNN.

Applicafions and exercizes related fo cardiac amythmia
detection and classiffication, central blood pressure
egfimation, sieep phazse claseification, hearf rate
tracking robust against mofion arfefacts, epilepsy evend
detection, fall detection, apnoea defection, Sp02
esfimation, and rezpiration tracking and valume
esfimation. These exercizes will be basad on biomedical
gignals such as bio-impedancs, electrocandiogram,
elecfroencephalogram, hypnogram, movement
(acceleromefer, gyroscope, and baromefer),
pholoplethysmography, vocal'sudio.

Justificacion del % de contenidos de la asignatura ETSIT cubiertos por asignaturas de destino.
En ambas asignafuras se cubvren de forma practica confenidosz de estudio del cuerpo humano mediante el analisis
de imagenes y sefiales biomédicas. Se considera que la asignatura de destino cubre en un 30% los confenidos.

Proyecto Formativo

2. Justificacion de asignaturas (\Word
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Laboratorio de materiales
biologicos v biomateriales (4
ECTS)

Structural Biology (4 ECTS)

Structural mechanics for SV
(4 ECTS)

Semestre: 2°

Semestre: 2°

Semestre: 1°

Grado/Master al que
pertenece:
Life Sciences Enginesring Mazfer

Grado/Master al que
pertenece:
Life Spiences Engineering Masfer

Prerrequisitos:
Ninguno, termodinamica,
Matemaficas

Prerrequisitos:
Mechanics, vector and fensor
matfr.

Justificacion de cumplir
premequisitos:
GCurzo de asignaturas como Fizica |

lar y
Tiswiar, Calcwio | y Ampliacion de

Calculo

Justificacion de cumplir

prerrequisitos:

Curso de asignaturas .J..u'gef:.'a.

Fundamenios de Biomecanica y
iomecanica de medios continuas

Contenido:

En esfa asignatura e abords la

caracferizacion estructural y

mecanica de algunos materiales

biologices y biomaleriales.

Con este objefivo se realizaran
practicas en las que se
eatudiara el
comporfamiento mecanico

mediante ensayoz de fraccion y de

compresion.

También ze realizaran practicas de

especirozcopia infrarroja o de ofras

fécnicas de

caracterizacion microestructural.

FPara el analiziz de los datos

obtenidos en laboratonio es

necezano abordar la feoria de

errores y

I3 verificacion de hipdfesiz

esfadizficas, asi como el método

de minimoz cuadrados lineales y

no

lineales.

Contenido relacionado:
The course will focus on fhe
following topics:

1. Structure: infermolecular
inferactions, sfrucfure of
biomolecules, experimental
methods in sfrucfural biology (iLe.,
X-ray crysfallography, NMR, cryo-
electron microscopy), sfructural
classification, profein structure

predicfion uzing genomic dafs and
machine leamimng.

2. Dynamics: elements of stafizfical
mechanics, molecular mechanics
of biomolecules, malecwar
simuiations, molecular binding and
free energy calcuwlations.

3. Selected fopice: profein design
and engineanng; protein folding,
molecular docking, integrafive

modeling; sfrucfure-bazed drg
discovery, machine leaming for
structural biology.

Practicals and projects will run in
paraffel fo lecfures to have a first-
hand experence on moleculsr
vizualizafion, major siructual
biology technigues, moleciilar
maodeling, protein design,
biomolecular mechanics and
dynamics, sfrucfure-baszed drug

Contenido relacionado:

»  review of equilibrivm ridged
body mechanics

»  girain & sfress in one
dimension

* zirain & sfress in higher
dimensions

»  sfress concentrations

»  forsion

»  ifransformation of sfress and
strain

»  sfress and sirain in beams
(shear and bending momenizs)

*  beam bending

®  buckling
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